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Ïàðàçèòè÷åñêèå ïåðåïîí÷àòîêðûëûå (Hymenoptera) — îäíà èç êðóïíåéøèõ è íàèáîëåå
ñëîæíûõ â òàêñîíîìè÷åñêîì îòíîøåíèè ãðóïï íàñåêîìûõ. Îíè èìåþò âàæíîå ïðàêòè÷åñêîå
çíà÷åíèå â êà÷åñòâå ðåãóëÿòîðîâ ÷èñëåííîñòè ìíîãèõ âðåäèòåëåé ñåëüñêîãî è ëåñíîãî õîçÿéñòâà.
Íåêîòîðûå èç íèõ ìîãóò íàíîñèòü âðåä ðÿäó êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé.

Íåñìîòðÿ íà ýòî ìíîãèå âîïðîñû ñèñòåìàòèêè Hymenoptera îñòàþòñÿ íåäîñòàòî÷íî
ðàçðàáîòàííûìè, ÷òî ñâÿçàíî ñ îáúåêòèâíûìè ïðè÷èíàìè. Ïðåæäå âñåãî, ìíîãèå âèäû ïàðàçèòè-
÷åñêèõ ïåðåïîí÷àòîêðûëûõ âåñüìà ñõîäíû ïî âíåøíèì ïðèçíàêàì, à ìîðôîëîãè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå
íàäâèäîâûõ òàêñîíîâ ñîçäàåòñÿ ðàçëè÷íûìè êîìáèíàöèÿìè äîâîëüíî îãðàíè÷åííîãî íàáîðà
âíåøíåìîðôîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ. Â ýòîé ñèòóàöèè âåñüìà ïîëåçíûìè ÿâëÿþòñÿ ãåíåòè÷åñêèå
ìåòîäû, ïîçâîëÿþùèå ïîëó÷àòü íåçàâèñèìûå äàííûå äëÿ ðåøåíèÿ âîïðîñîâ òàêñîíîìèè è
ôèëîãåíèè. Îäíèì èç òàêèõ ìåòîäîâ ÿâëÿåòñÿ êàðèîëîãè÷åñêèé àíàëèç, óñïåøíî ïðèìåíåííûé
Â. Å. Ãîõìàíîì äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïàðàçèòè÷åñêèõ Hymenoptera.

Ðåçóëüòàòû ýòîé ðàáîòû èçëîæåíû àâòîðîì â ìîíîãðàôèè, êîòîðàÿ ñîñòîèò èç ââåäåíèÿ, øåñòè
ðàçäåëîâ, çàêëþ÷åíèÿ, ñïèñêà ëèòåðàòóðû è ïðèëîæåíèé, âêëþ÷àþùèõ ñïèñîê êàðèîëîãè÷åñêè
èçó÷åííûõ âèäîâ ïàðàçèòè÷åñêèõ ïåðåïîí÷àòîêðûëûõ ñ èõ õðîìîñîìíûìè ÷èñëàìè (12 ñ.) è
ôîòîãðàôèè êàðèîòèïîâ ïàðàçèòè÷åñêèõ ïåðåïîí÷àòîêðûëûõ, èññëåäîâàííûõ àâòîðîì (40 ñ.).

Âî ââåäåíèè àâòîð äàåò îáùóþ õàðàêòåðèñòèêó ïàðàçèòè÷åñêèõ ïåðåïîí÷àòîêðûëûõ è îáðàùàåò
âíèìàíèå íà ñóùåñòâóþùèå ïðîáëåìû â ñèñòåìàòèêå ýòîé ãðóïïû, à òàêæå íà ñëàáóþ ñòåïåíü
èçó÷åííîñòè èõ êàðèîòèïîâ. Èñõîäÿ èç ýòîãî, Â. Å. Ãîõìàí ôîðìóëèðóåò öåëü ðàáîòû.

Ïåðâàÿ ãëàâà âêëþ÷àåò òðè ïîäðàçäåëà. Â ïåðâîì ðàññìàòðèâàþòñÿ ãåíåòè÷åñêèå îñîáåííîñòè
æèçíåííîãî öèêëà ïåðåïîí÷àòîêðûëûõ è îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ èõ êàðèîòèïîâ. Àíàëèçèðóåòñÿ
èçìåí÷èâîñòü õðîìîñîìíûõ ÷èñåë (n), êîòîðûå âàðüèðóþò îò 1 äî 53, îáñóæäàþòñÿ ðàçìåðû è
ìîðôîëîãèÿ õðîìîñîì, à òàêæå äàííûå îá óðîâíÿõ ïëîèäíîñòè êëåòîê ïåðåïîí÷àòîêðûëûõ. Çíà÷è-
òåëüíûé îáúåì ýòîãî ïîäðàçäåëà ïîñâÿùåí àíàëèçó äàííûõ ïî äèôôåðåíöèàëüíîé ñåãìåíòàöèè
õðîìîñîì. Â çàêëþ÷åíèè àâòîð ðàññìàòðèâàåò õàðàêòåð ïðîòåêàíèÿ ìåéîçà è ñòðîåíèå ìåéîòè÷åñêèõ
õðîìîñîì ïåðåïîí÷àòîêðûëûõ, îáðàùàÿ âíèìàíèå íà òî, ÷òî â ýòîì îòíîøåíèè èññëåäîâàíî ëèøü
íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî âèäîâ.

Âî âòîðîì ïîäðàçäåëå àâòîð äàåò îáçîð ñòðîåíèÿ êàðèîòèïîâ èññëåäîâàííûõ âèäîâ
ïåðåïîí÷àòîêðûëûõ ïî òàêñîíîìè÷åñêèì ãðóïïàì, ðàññìàòðèâàåò ðîëü ðàçëè÷íûõ õðîìîñîìíûõ
ïåðåñòðîåê (äåëåöèè, äóïëèêàöèè, èíâåðñèè, òðàíñëîêàöèè è äð.) â ýâîëþöèè èõ êàðèîòèïîâ.

Òðåòèé ïîäðàçäåë ïîñâÿùåí èñïîëüçîâàíèþ õðîìîñîìíûõ ïðèçíàêîâ â ñèñòåìàòèêå è
ôèëîãåíèè ïåðåïîí÷àòîêðûëûõ. Àâòîð ðàññìàòðèâàåò âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ýòèõ ïðèçíàêîâ íà
ðàçëè÷íûõ òàêñîíîìè÷åñêèõ óðîâíÿõ. Îáðàùàåò âíèìàíèå íà òî, ÷òî äàííûå ïî ìîðôîëîãèè
õðîìîñîìíûõ íàáîðîâ ìîãóò áûòü îñîáåííî ïîëåçíûìè äëÿ óòî÷íåíèÿ òàêñîíîìè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ
è ãðóïïèðîâàíèÿ âèäîâ, à òàêæå äëÿ ïîèñêà è ðàñïîçíàâàíèÿ âèäîâ-äâîéíèêîâ. Ïîñëåäíåå
èëëþñòðèðóåòñÿ äîâîëüíî îáúåìíîé òàáëèöåé (2 ñòðàíèöû), â êîòîðîé ïðèâîäÿòñÿ õàðàêòåðèñòèêè
êàðèîòèïîâ âèäîâ äâîéíèêîâ ïåðåïîí÷àòîêðûëûõ ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî õðîìîñîìíûì ïðèçíàêàì.
Çàâåðøàåòñÿ ýòîò ðàçäåë îáñóæäåíèåì âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ õàðàêòåðèñòèê êàðèîòèïà â
ôèëîãåíåòè÷åñêîì àíàëèçå è îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé ïðåîáðàçîâàíèÿ êàðèîòèïîâ ïåðåïîí÷àòî-
êðûëûõ â ïðîöåññå ýâîëþöèè ãðóïïû.

Âòîðàÿ ãëàâà, íåáîëüøàÿ ïî îáúåìó (4 ñ.), ïîñâÿùåíà ìàòåðèàëó è ìåòîäàì èññëåäîâàíèÿ. Ñáîð
ìàòåðèàëà ïðîâîäèëè â òå÷åíèå 22 ëåò ñ 1983 ïî 2005 ãã. íà òåððèòîðèè Ðîññèè, çàðóáåæíîé Åâðîïû
è ÑØÀ. Àâòîðîì ïîëó÷åíî è èññëåäîâàíî áîëåå 3000 ïðåïàðàòîâ õðîìîñîì. Ïðåïàðàòû áûëè
èçãîòîâëåíû ïî îðèãèíàëüíîé ìåòîäèêå, àäàïòèðîâàííîé ê âçðîñëûì íàñåêîìûì, ÷òî ïîçâîëèëî
óñòîé÷èâî ïîëó÷àòü ïðèãîäíûå äëÿ àíàëèçà õðîìîñîìíûå ïðåïàðàòû îò óíèêàëüíûõ ýêçåìïëÿðîâ
íàñåêîìûõ ïðè ñîõðàíåíèè âîçìîæíîñòè èõ èäåíòèôèêàöèè.

Ïîñëåäóþùèå ãëàâû ïîñâÿùåíû êàðèîòèïàì ïàðàçèòè÷åñêèõ ïåðåïîí÷àòîêðûëûõ. Â íèõ
ïðîàíàëèçèðîâàíû ëèòåðàòóðíûå äàííûå ïî ýòîé ãðóïïå è ðåçóëüòàòû ñîáñòâåííûõ èññëåäîâàíèé
àâòîðà.

Â òðåòüåé ãëàâå ðàññìàòðèâàþòñÿ ìîðôîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè êàðèîòèïîâ ïàðàçèòè÷åñêèõ
ïåðåïîí÷àòîêðûëûõ. Îòìå÷àåòñÿ, ÷òî ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè îïèñàíû êàðèîòèïû îêîëî 370 âèäîâ

Íîâûå êíèãè



ýòèõ æèâîòíûõ. Ñóäÿ ïî òàáëèöàì èç ïðèëîæåíèÿ, áîëüøàÿ èõ ÷àñòü (áîëåå 300) îïèñàíà ëè÷íî
Â. Å. Ãîõìàíîì. Àâòîðîì óñòàíîâëåíî, ÷òî ó ïàðàçèòè÷åñêèõ ïåðåïîí÷àòîêðûëûõ ãàïëîèäíûå õðîìî-
ñîìíûå ÷èñëà (n) âàðüèðóþò îò 2 äî 21. Ïðè ýòîì õðîìîñîìû (áîëüøèíñòâî èç êîòîðûõ äâóïëå÷èå)
áîëåå èëè ìåíåå ïëàâíî óáûâàþò ïî äëèíå. Ïî ÷èñëó õðîìîñîì íàáëþäàåòñÿ áèìîäàëüíîå
ðàñïðåäåëåíèå âèäîâ ñ ìàêñèìóìàìè ïðè n = 6 è 11. Â ýòîé æå ãëàâå äåëàåòñÿ îáçîð íåìíîãî÷èñ-
ëåííûõ ðàáîò ïî äèôôåðåíöèàëüíîé îêðàñêå õðîìîñîì ïàðàçèòè÷åñêèõ ïåðåïîí÷àòîêðûëûõ è
îïèñûâàþòñÿ îñîáåííîñòè ïðîòåêàíèÿ ìåéîçà ó ïðåäñòàâèòåëåé ýòîé ãðóïïû.

Â ÷åòâåðòîé è ïÿòîé ãëàâàõ ïîäðîáíî ðàññìàòðèâàþòñÿ îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ õðîìîñîìíîé
ýâîëþöèè ïàðàçèòè÷åñêèõ Hymenoptera. Ïî ìíåíèþ Â. Å. Ãîõìàíà, ïîëó÷åííûå äàííûå
ñâèäåòåëüñòâóþò îá àñèììåòðè÷íîñòè ïðåîáðàçîâàíèé êàðèîòèïà íà ìàêðîýâîëþöèîííîì óðîâíå.
Óìåíüøåíèå ÷èñëà õðîìîñîì ïðîèñõîäèëî çà ñ÷åò õðîìîñîìíûõ ñëèÿíèé, à óâåëè÷åíèå èõ ÷èñëà â
îñíîâíîì øëî ïóòåì îáðàçîâàíèÿ àíåóïëîèäîâ ñ ïîñëåäóþùèì âîññòàíîâëåíèåì ÷¸òíîñòè
õðîìîñîìíûõ ÷èñåë, èëè çà ñ÷åò öåíòðè÷åñêèõ ðàçäåëåíèé. Àâòîð ñ÷èòàåò, ÷òî â ðàçëè÷íûõ
ôèëîãåíåòè÷åñêèõ ëèíèÿõ ïàðàçèòè÷åñêèõ ïåðåïîí÷àòîêðûëûõ ïðîèñõîäèëî íåçàâèñèìîå è
íåîäíîêðàòíîå èçìåíåíèå ÷èñëà õðîìîñîì.

Øåñòàÿ ãëàâà ïîñâÿùåíà àíàëèçó õðîìîñîìíûõ ïðèçíàêîâ ïàðàçèòè÷åñêèõ ïåðåïîí÷àòîêðûëûõ
íà ðàçëè÷íûõ òàêñîíîìè÷åñêèõ óðîâíÿõ. Êàê îòìå÷àåò àâòîð, äàæå ó ïðåäñòàâèòåëåé ðàçëè÷íûõ ðîäîâ
ñ îäèíàêîâûì ÷èñëîì è ñõîäíîé ìîðôîëîãèåé õðîìîñîì ÷àñòî îáíàðóæèâàþòñÿ ðåçêèå îòëè÷èÿ ïî
ìîðôîìåòðè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì êàðèîòèïà. Îäíàêî èñïîëüçîâàíèå îñîáåííîñòåé ñòðîåíèÿ
êàðèîòèïà äëÿ ðåøåíèÿ âîïðîñîâ òàêñîíîìèè íàåçäíèêîâ íàèáîëåå ýôôåêòèâíî íà âèäîâîì óðîâíå.
Ïî ðåçóëüòàòàì õðîìîñîìíîãî àíàëèçà àâòîðîì îïèñàíî äâà íîâûõ âèäà ñåìåéñòâà Ichneumonidae è
íåñêîëüêî âèäîâ â ñîñòàâå ðàíåå èçâåñòíûõ âèäîâûõ êîìïëåêñîâ.

Òàêèì îáðàçîì, ìîíîãðàôèÿ Â. Å. Ãîõìàíà ÿâëÿåòñÿ ïåðâîé â ìèðîâîé ëèòåðàòóðå ñâîäêîé,
ïîñâÿùåííîé èçó÷åíèþ ñòðóêòóðû è ýâîëþöèè êàðèîòèïîâ ïàðàçèòè÷åñêèõ ïåðåïîí÷àòîêðûëûõ.
Àäàïòàöèÿ êàðèîëîãè÷åñêîé ìåòîäèêè ê âçðîñëûì ñòàäèÿì íàñåêîìûõ ïîçâîëèëà àâòîðó îïèñàòü
êàðèîòèïû íåñêîëüêèõ ñîòåí âèäîâ, ÷òî áûëî íåâîçìîæíî ðàíåå, ïîñêîëüêó èññëåäîâàëè
èñêëþ÷èòåëüíî ïðåèìàãèíàëüíûå ñòàäèè â ëàáîðàòîðíîé êóëüòóðå. Íàêîïëåííûé àâòîðîì
ôàêòè÷åñêèé ìàòåðèàë ïîçâîëèë ïîäðîáíî ïðîàíàëèçèðîâàòü íå òîëüêî èçìåí÷èâîñòü îñíîâíûõ
ïàðàìåòðîâ êàðèîòèïà íà ðàçëè÷íûõ òàêñîíîìè÷åñêèõ óðîâíÿõ, íî è ñäåëàòü âåñüìà íåòðèâèàëüíûå
âûâîäû î ìåõàíèçìàõ ïðåîáðàçîâàíèÿ êàðèîòèïîâ ïàðàçèòè÷åñêèõ ïåðåïîí÷àòîêðûëûõ â ïðîöåññå
ýâîëþöèè. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïîäîáíûå ôóíäàìåíòàëüíûå ðàáîòû, ïîñâÿùåííûå êàðèîëîãè-
÷åñêèì îñîáåííîñòÿì îòäåëüíûõ ãðóïï æèâîòíûõ î÷åíü íåìíîãî÷èñëåííû. Ïî áîëüøèíñòâó ãðóïï
áåñïîçâîíî÷íûõ òàêèå ñâîäêè âîîáùå îòñóòñòâóþò, õîòÿ ïîäîáíûå ïóáëèêàöèè ïðåäñòàâëÿþò íåñîì-
íåííûé èíòåðåñ è ìîãóò áûòü ïîëåçíûìè äëÿ ñïåöèàëèñòîâ-çîîëîãîâ, ãåíåòèêîâ, ïðåïîäàâàòåëåé è
ñòóäåíòîâ áèîëîãè÷åñêèõ ñïåöèàëüíîñòåé âóçîâ è âñåõ èíòåðåñóþùèõñÿ êàðèîëîãèåé.
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