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Ðàñïðåäåëåíèå òëåé ðîäà Germaraphis (Homoptera, Aphidinea) â îáðàçöàõ ðîâåíñêîãî ÿíòàðÿ
ðàçëè÷íîãî âåñà è èõ ñèíèíêëþçû ñ ìóðàâüÿìè. Ïåðêîâñêèé Å. Ý. — Âïåðâûå îáíàðóæåíû ðàçëè-
÷èÿ â ðàñïðåäåëåíèè òëåé Germaraphis â ðîâåíñêèõ ÿíòàðÿõ ðàçëè÷íîãî âåñà: â ñàìûõ êðóïíûõ
êóñêàõ (áîëåå 6,5 ã ïîñëå ïåðâè÷íîé îáðàáîòêè) äîëÿ Germaraphis â 2 ðàçà áîëüøå, ÷åì â áîëåå
ìåëêèõ êóñêàõ; â ñàìûõ êðóïíûõ êóñêàõ òëåé Germaraphis ëèøü â 1,5 ðàçà ìåíüøå, ÷åì ðàáî÷èõ
ìóðàâüåâ, â îñòàëüíûõ êóñêàõ — â 4,3 ðàçà ìåíüøå. Ïîëó÷åííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî
îðãàíèçàöèÿ ñèìáèîòè÷åñêèõ îòíîøåíèé òëåé è ìóðàâüåâ â ðîâåíñêîì è áàëòèéñêîì ÿíòàðíîì
ëåñó çàìåòíî ðàçëè÷àëàñü. Â îáîèõ ñëó÷àÿõ âûäåëÿþòñÿ òðîôîáèîòè÷åñêèå ñâÿçè ìóðàâüåâ
ïîäñåìåéñòâ Formicinae è Dolichoderinae, ïðåæäå âñåãî ñîîòâåòñòâóþùèõ äîìèíàíòîâ Lasius
schiefferdeckeri è Ctenobethylus goepperti, ñ äëèííîõîáîòíûìè òëÿìè ðîäà Germaraphis. Ïðè ýòîì â
ðîâåíñêîì ÿíòàðå C. goepperti îáû÷íî àññîöèèðóåò ñ G. dryoides â âåðõíåé ÷àñòè äåðåâà èëè ïî
âñåé åãî âûñîòå, à L. schiefferdeckeri — ñ òðåìÿ äðóãèìè âèäàìè Germaraphis ïðåèìóùåñòâåííî
âíèçó, íà ñòâîëå è, âîçìîæíî, íà òîëñòûõ âåòâÿõ. Â áàëòèéñêîì ÿíòàðå ïðîñëåæèâàåòñÿ
àññîöèàöèÿ îáîèõ äîìèíèðóþùèõ âèäîâ ìóðàâüåâ ñ åäèíñòâåííûì äîìèíàíòîì ñðåäè òëåé
G. dryoides.

Êëþ÷åâûå  ñ ëîâ à: ñèíèíêëþç, Aphidinea, Formicidae, ýîöåí, ÿíòàðü, Óêðàèíà.

Participation of Germaraphis Aphids (Homoptera, Aphidinea) in Weight Fractions of the Rovno Amber and
their Syninclusions with Ants. Perkovsky E. E. — The percentage composition of the aphid genus
Germaraphis in the Rovno amber samples of three weight ranges (< 1.5g, > 1.5 < 6.5g, and > 6.5g after
primary treatment) is described for the first time. In the biggest pieces the share of genus Germaraphis
was 2 times more than in smaller pieces (< 10 g or < 6.5 g after primary threatment) and only 1,5 times
less than that of the worker ants there. In the smaller pieces the share was 4,3 times less than that of the
worker ants. Our data reveal that symbiotic relationships of the dominant formicine ant Lasius
schiefferdeckeri and dominant dolichoderine ant Ctenobethylus goepperti with the long-beaked aphids were
intensive in the both Rovno and Baltic amber forests. However, they were organized differently there.
Particularly, in the Rovno amber, Ctenobethylus was usually associated with G. dryoides above lower part
of trunk (or possibly along the whole tree trunk), while L. schiefferdeckeri was associated with other three
species of Germaraphis mostly on the lower part of the tree trunk (possibly also on its thick branches).
In the Baltic amber, the only association recorded is between G. dryoides and each of the above ant
dominant species.

Ke y  wo r d s: syninclusion, Aphidinea, Formicidae, Eocene, amber, Ukraine.

Äàííàÿ ðàáîòà ÿâëÿåòñÿ ïðîäîëæåíèåì èññëåäîâàíèé ðàñïðåäåëåíèÿ âêëþ÷åíèé â ðîâåíñêîì
ÿíòàðå â îòäåëüíîñòÿõ ðàçëè÷íîãî âåñà (Perkovsky, 2009).

Ïî ñâåäåíèÿì, ïîëó÷åííûì îò À. Ï. Âëàñêèíà (Èíñòèòóò çîîëîãèè ÍÀÍ Óêðàèíû
èì. È. È. Øìàëüãàóçåíà, Êèåâ), ïðè ïåðâîíà÷àëüíîé îáðàáîòêå íà çàâîäå â Ðîâíî ÿíòàðü òåðÿåò

Vestnik zoologii, 44(1): 55–62, 2010



îêîëî òðåòè èñõîäíîãî âåñà. Âåñ ÿíòàðÿ (íåòòî) îïðåäåëÿëè äî îáðåçêè è äàëüíåéøåé îáðàáîòêè,
ñðàçó ïîñëå çàêóïêè íà çàâîäå. ßíòàðè ñ âêëþ÷åíèÿìè ìóðàâüåâ è òëåé áûëè ðàçäåëåíû íà òðè ÷àñòè:
ñàìûå ìåëêèå (íåòòî íå áîëåå 1,5 ã.), ñàìûå êðóïíûå (íå ìåíåå 6,5 ã.), è âñå îñòàëüíûå. Âñå ìóðàâüè
áûëè îïðåäåëåíû Ã. Ì. Äëóññêèì (Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èì. Ì. Â.
Ëîìîíîñîâà).

Â ðàñïðåäåëåíèè âêëþ÷åíèé ðàáî÷èõ ìóðàâüåâ â çàâèñèìîñòè îò âåñà êóñêà
ðîâåíñêîãî ÿíòàðÿ áûë îáíàðóæåí ðÿä çàêîíîìåðíîñòåé (Perkovsky, 2009). Â
÷àñòíîñòè, ñïåöèàëèçèðîâàííûå äåíäðîáèîíòû, âêëþ÷àÿ Ctenobethylus goepperti
(Mayr), ñîñòàâëÿþò 54% ìóðàâüåâ â êóñêàõ âåñîì íåòòî íå áîëåå 1,5 ã. è 43% â
áîëåå êðóïíûõ êóñêàõ (Perkovsky, 2009). Â ìåëêîì ÿíòàðå â ñèíèíêëþçàõ ñ áîëåå
÷åì îäíèì ðàáî÷èì ìóðàâüåì ïðåäñòàâëåíû òîëüêî äåíäðîáèîíòû Dolichode-
rus spp. è C. goepperti, òîãäà êàê â áîëåå êðóïíûõ ÿíòàðÿõ ìíîãî÷èñëåííû ñèíèí-
êëþçû ñ ðàáî÷èìè Lasius schiefferdeckeri Mayr, íå îòíîñÿùèìèñÿ ê ñïåöèàëèçè-
ðîâàííûì äåíäðîáèîíòàì. Ëÿçèóñû ñîñòàâëÿþò 15% ðàáî÷èõ ìóðàâüåâ â ñàìûõ
ìåëêèõ êóñêàõ è 28% â áîëåå êðóïíûõ. Ïîñêîëüêó ìåëêèå êóñêè ÿíòàðÿ,
âåðîÿòíî, îáðàçîâàëèñü íå òîëüêî íà ñòâîëå è íà êðóïíûõ âåòâÿõ ÿíòàðíîãî
äåðåâà, êàê êðóïíûå êóñêè, íî è íà òîíêèõ âåòêàõ, îíè äîëæíû â áîëüøåé ìåðå
îòðàæàòü ñîñòàâ ãèëüäèè ñïåöèàëèçèðîâàííûõ äåíäðîáèîíòîâ. Ïîýòîìó âûâîäû
îá îáùåì õàðàêòåðå ôàóíû ìóðàâüåâ òîãî èëè èíîãî ÿíòàðÿ ìîãóò çàìåòíî
èçìåíÿòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò òîãî, êàêàÿ ðàçìåðíàÿ ôðàêöèÿ ïðåîáëàäàåò â
èçó÷àåìîé êîëëåêöèè. Åñëè íà íàøåì ìàòåðèàëå ïîäñ÷èòàòü äîëþ îñîáåé,
îòíîñÿùèõñÿ ê «ïàëåàðêòè÷åñêèì» è «òðîïè÷åñêèì» ðîäàì (ñì. Dlussky,
Rasnitsyn, 2009), òî äëÿ ìåëêèõ êàìíåé ýòî áóäåò ñîîòâåòñòâåííî 21,6% è 9,8%
âñåõ ìóðàâüåâ, îïðåäåëåííûõ äî ïîäñåìåéñòâà, äëÿ càìûõ êðóïíûõ — 40,3 è 5,2,
à äëÿ îñòàëüíûõ 33,1% è 9,8%. Ýòî ïðîèñõîäèò â ïåðâóþ î÷åðåäü çà ñ÷åò
ñíèæåíèÿ äîëè ëÿçèóñîâ â ìåëêèõ êóñêàõ ÿíòàðÿ. Äîëÿ äåíäðîáèîíòîâ è ñòðàòî-
áèîíòîâ â ìåëêèõ è áîëåå êðóïíûõ êóñêàõ òàêæå ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ
(Perkovsky, 2009).

Ïîñêîëüêó àíàëèç ðàñïðåäåëåíèÿ èíêëþçîâ ïî âåñîâûì ôðàêöèÿì ÿíòàðÿ
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïåðñïåêòèâíûé èíñòðóìåíò ïîçíàíèÿ äðåâíèõ ôàóí è
óñëîâèé èõ ñóùåñòâîâàíèÿ, åñòåñòâåííûì ïîêàçàëîñü ïðîâåðèòü, êàê ðàñïðåäå-
ëåíû â ðîâåíñêèõ ÿíòàðÿõ ðàçëè÷íîãî âåñà äðóãèå íåëåòàþùèå íàñåêîìûå, ñâÿ-
çàííûå ñ ÿíòàðíûì äåðåâîì. Çäåñü íàèáîëåå èíòåðåñåí Germaraphis Heie,
äîìèíàíòíûé ðîä òëåé â ïîçäíåýîöåíîâûõ ÿíòàðÿõ (Heie, 1967; Ïåðêîâñêèé,
2006), òåì áîëåå ÷òî åãî âñòðå÷àåìîñòü â ðåïðåçåíòàòèâíûõ âûáîðêàõ ðîâåíñêîãî
è áàëòèéñêîãî ÿíòàðåé îòëè÷àåòñÿ â íåñêîëüêî ðàç (Perkovsky et al. , 2007).

Ý. Âèëüñîí è Á. Õ¸ëëüäîáëåð (Wilson, Ho�lldobler, 2005) óêàçûâàëè, ÷òî õîòÿ
ñâÿçè ìóðàâüåâ è ãîìîïòåð îáùåèçâåñòíû, èõ çíà÷èìîñòü ïðîäîëæàþò íåäîîöå-
íèâàòü. Ìíîãèå èç èõ ýâîëþöèîííûõ ïîñòðîåíèé, âûñêàçàííûõ â óêàçàííîé âû-
øå ðàáîòå, âûçûâàþò îáîñíîâàííûå âîçðàæåíèÿ (Äëóññêèé, Ðàñíèöûí, 2007), íî
ïðåäñòàâëåíèÿ îá ýâîëþöèîííîì ïðîðûâå, êîòîðûé áûë äîñòèãíóò ôîðìèöè-
íàìè è äîëèõîäåðèíàìè áëàãîäàðÿ óñòàíîâëåíèþ ïðî÷íûõ ñâÿçåé ñ ãîìîïòåðàìè,
âûãëÿäÿò âïîëíå óáåäèòåëüíûìè. Ó ôîðìèöèí è äîëèõîäåðèí íåçàâèñèìî ïîÿâè-
ëîñü ñòðîåíèå ïðîâåíòðèêóëþñà, çàïèðàíèå êîòîðîãî îñóùåñòâëÿåòñÿ õèòèíîâû-
ìè êëàïàíàìè (Eisner, 1957). Ïî-âèäèìîìó, èìåííî ýòà îñîáåííîñòü ïðîâåíòðè-
êóëþñà, áëàãîäàðÿ êîòîðîé ôóðàæèðû çà îäèí ðåéñ ìîãóò äîñòàâèòü â ãíåçäî
áîëüøåå êîëè÷åñòâî æèäêîé ïèùè, îáóñëîâèëî âûñîêóþ ñòåïåíü ñâÿçè Formici-
nae è Dolichoderinae ñ òëÿìè è äðóãèìè ñîñóùèìè íàñåêîìûìè (Äëóññêèé, 1981).

Âîïðåêè îæèäàíèÿì, â ðîâåíñêîì ÿíòàðå ñóùåñòâåííûå îòëè÷èÿ ïî óäåëü-
íîìó âåñó òëåé Germaraphis áûëè âûÿâëåíû â ñîñòàâå âêëþ÷åíèé íå â ñàìûõ
ìåëêèõ, à ñàìûõ êðóïíûõ êóñêàõ. Â ïîñëåäíèõ äîëÿ Germaraphis îêàçàëîñü ëèøü
â 1,6 ðàçà ìåíüøå, ÷åì ðàáî÷èõ ìóðàâüåâ, îïðåäåëåííûõ äî ïîäñåìåéñòâà, òîãäà
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êàê â äâóõ äðóãèõ âåñîâûõ êëàññàõ ýòî ñîîòíîøåíèå îêàçàëîñü ñõîäíûì è ðàâíûì
3,3–4. ×èñëî êðóïíûõ êóñêîâ ÿíòàðÿ ñ òëÿìè Germaraphis â 2,7 ðàçà ìåíüøå, ÷åì
êðóïíûõ êóñêîâ ñ ðàáî÷èìè ìóðàâüÿìè, â äðóãèõ âåñîâûõ êëàññàõ — â 3,8–4,9 ðà-
çà. Äëÿ óòî÷íåíèÿ ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ áûëè ó÷òåíû îñòàòêè âñåõ ìóðàâüåâ,
íî ñîîòíîøåíèå íå èçìåíèëîñü — â ñàìûõ êðóïíûõ êóñêàõ òëåé Germaraphis
îêàçàëîñü ëèøü â 1,75 ðàçà ìåíüøå, ÷åì ðàáî÷èõ ìóðàâüåâ, â äâóõ äðóãèõ âåñîâûõ
êëàññàõ — â 3,7–4,2 ðàçà (òàáë. 1), à ÷èñëî êðóïíûõ êóñêîâ ÿíòàðÿ ñ Germaraphis
â 3 ðàçà ìåíüøå, ÷åì êðóïíûõ êóñêîâ ñ ðàáî÷èìè ìóðàâüÿìè, â äðóãèõ âåñîâûõ
êëàññàõ — â 4,1–5 ðàç (òàáë. 2).

57Ðàñïðåäåëåíèå òëåé ðîäà Germaraphis…

Òàáëèö à 1. Ðàñïðåäåëåíèå ðàáî÷èõ ìóðàâüåâ è òëåé Germaraphis â ÿíòàðÿõ ðàçëè÷íûõ âåñîâûõ êëàññîâ
Ta b l e 1. Participation of worker ants and Germaraphis aphids in the ambers depending on the piece weight
class

Dolichoderinae 97 61,0 141 47. 3 59 39,9
Dolichoderus 19 12,0 16 5,4 10 6,8
“Iridomyrmex” 10 6,3 21 7,1 4 2,8
Ctenobethylus 65 40,9 100 33,6 42 28,4
Formicinae 48 30,2 108 36,2 62 41,9
Lasius 25 15,7 65 21,8 45 30,4
Formica 8 5,0 19 6,4 10 6,8
Prenolepis 4 2,6 11 3,7 2 1,4
Plagiolepis 8 5,0 4 1,4 1 0,7
Gesomyrmex 2 1,3 1 0,4 1 0,7
Camponotus 1 0,6 2 0,7 2 1,4
Myrmicinae 3 1,9 15 5,0 11 7,4
Fallomyrma 1 0,6 3 1,0 1 0,7
äðóãèå Myrmicinae 2 1,3 13 4,4 10 6,8
Pseudomyrmecinae 3 1,9 3 1,0 1 0,7
Ponerinae 2 1,3 2 0,7 1 0,7
Âñåãî 161 298 148
Germaraphis 38 82 84

Ïîäñåìåéñòâî, ðîä
Âåñîâûå êëàññû, ã

ìåëêèå (< 1,5 ã) Ñðåäíèå > 1,5 < 6,5 êðóïíûå (> 6,5 ã)
n % n % n %

Dolichoderinae 71 55,0 113 48,7 53 50,0
Dolichoderus 10 7,8 11 4,7 10 9,4
“Iridomyrmex” 8 6,2 16 6,9 4 3,8
Ctenobethylus 48 37,2 84 36,2 35 33,0
Formicinae 48 37,2 93 40,1 36 34,3
Lasius 25 19,4 54 23,3 21 19,8
Formica 8 6,2 19 8,2 9 8,6
Prenolepis 4 3,1 9 3,9 2 1,9
Plagiolepis 8 6,2 4 1,7 1 1,0
Gesomyrmex 2 1,6 1 0,4 1 1,0
Camponotus 1 0,8 2 0,9 2 1,9
Myrmicinae 3 2,3 15 6,5 10 9,4
Fallomyrma 1 0,8 3 1,3 1 1,0
äðóãèå Myrmicinae 2 1,6 12 5,2 9 8,6
Pseudomyrmecinae 3 2,3 3 1,3 1 1,0
Ponerinae 2 1,6 2 0,9 1 1,0
Âñåãî 131 232 106
Germaraphis 26 57 35

Òàáëèö à 2. Êîëè÷åñòâî ÿíòàðåé ðàçíîãî âåñà ñ âêëþ÷åíèÿìè ðàáî÷èõ ìóðàâüåâ è òëåé Germaraphis
Ta b l e 2. Number of amber pieces with inclusions of worker ants and Germaraphis aphids by the piece weight
classes

Ïîäñåìåéñòâî, ðîä
Âåñîâûå êëàññû, ã

ìåëêèå (< 1,5 ã) Ñðåäíèå > 1,5 < 6,5 êðóïíûå (> 6,5 ã)
n % n % n %



Îïðåäåëåíèå óäåëüíîãî âåñà òëåé Germaraphis ïî îòíîøåíèþ êî âñåì
íàñåêîìûì, íàéäåííûì â ÿíòàðå (áûëî âû÷èñëåíî òîëüêî äëÿ êëåñîâñêîé
ãàëüêè, âåñ êîòîðîé áûë èçâåñòåí, äîáûòîé â 2002–2008 ã., ñ 7825 âêëþ÷åíèÿìè
íàñåêîìûõ, îïðåäåëèìûìè äî îòðÿäà) äàëî ïî÷òè òàêèå æå îòëè÷èÿ — â ñàìûõ
êðóïíûõ êóñêàõ òëè Germaraphis ñîñòàâëÿþò 2,9% âñåõ íàñåêîìûõ, îïðåäåëåííûõ
äî îòðÿäà, à âî âñåõ îñòàëüíûõ — 1,5%. Â òî æå âðåìÿ áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî â
ñàìûõ êðóïíûõ êóñêàõ èç òîé æå ñîâîêóïíîñòè ðàáî÷èå ìóðàâüè ñîñòàâëÿþò
4,4%, à âî âñåõ îñòàëüíûõ — 6,2%. Ïîñêîëüêó õîðîøî èçâåñòíî, ÷òî ñòåïåíü
âëèÿíèÿ ìóðàâüåâ íà âûæèâàíèå è ïðîöâåòàíèå ìèðìåêîôèëüíûõ òëåé çàâèñèò
îò âèäà ìóðàâüåâ (Addicott, 1979), áûë ïðîâåäåí àíàëèç ñîñòàâà êëåñîâñêèõ
ìóðàâüåâ òîé æå ñîâîêóïíîñòè èç ÿíòàðåé ðàçëè÷íûõ âåñîâûõ êëàññîâ (òàáë. 3).
Â äîïîëíåíèå ê âûÿâëåííîìó ðàíåå (Perkovsky, 2009), îáíàðóæèëîñü, ÷òî â
ñàìûõ êðóïíûõ êóñêàõ ÿíòàðÿ äîëÿ ðàáî÷èõ ðîäà Formica Linnaeus â 1,9 ðàçà
áîëüøå, ÷åì âî âñåõ îñòàëüíûõ êëåñîâñêèõ êóñêàõ. Â ñàìûõ êðóïíûõ êóñêàõ ýòîé
êëåñîâñêîé ãàëüêè òëåé Germaraphis îêàçàëîñü ëèøü â 1,5 ðàçà ìåíüøå, ÷åì
ðàáî÷èõ ìóðàâüåâ, â äðóãèõ âåñîâûõ êëàññàõ — â 4,1–4,6 ðàçà, òî åñòü èõ
îòíîñèòåëüíàÿ ÷èñëåííîñòü â êðóïíûõ êóñêàõ óòðàèâàåòñÿ (òàáë. 3).

Õàðàêòåðíàÿ îñîáåííîñòü òëåé ðîäà Germaraphis — î÷åíü äëèííûé õîáîòîê,
ïî äëèíå ïðåâûøàþùèé òåëî. Â ñîâðåìåííîé ôàóíå õîðîøî èçâåñòåí èõ
àíàëîã — äëèííîõîáîòíûå òëè ðîäà Stomaphis Walker. Âñå âèäû ñòîìàôèñîâ
ãîëîöèêëè÷íûå, â Åâðîïå è Àçèè æèâóò íà ñòâîëàõ è êîðíÿõ ðàçëè÷íûõ
ëèñòâåííûõ äåðåâüåâ (Blackman, Eastop, 1994) â ùåëÿõ êîðû è âñåãäà ïîñåùàþòñÿ
ìóðàâüÿìè ðîäà Lasius, êîòîðûå ïåðåíîñÿò ÿéöà, îòëîæåííûå àìôèãîííûìè
ñàìêàìè òëåé, íà çèìîâêó â ñâîè ãíåçäà. Stomaphis graffii Cholodkovsky íà êëåíàõ
÷àñòî æèâåò íà óðîâíå ïî÷âû èëè íèæå åãî; S. radicicola Hille Ris Lambers — íà
êîðíÿõ áåðåçû ãëóáîêî ïîä çåìëåé (Blackman, Eastop, 1994).

Ñàìêè ñàìîãî îáû÷íîãî íà Óêðàèíå ïðåäñòàâèòåëÿ ðîäà Stomaphis quercus L.
îòêëàäûâàþò ÿéöà, êîòîðûå çèìóþò ïîä ïðèñìîòðîì ìóðàâüåâ. Ìóðàâüè ñòðîÿò
äëÿ ÿèö ïîä çåìëåé íà êîðå ñòâîëîâ îñîáûå íåáîëüøèå êàìåðû (Ìàìîíòîâà,
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Dolichoderinae 87 61,7 111 50,2 37 38,1
Dolichoderus 13 9,2 9 4,1 5 5,2
“Iridomyrmex” 10 7,1 18 8,2 4 4,1
Ctenobethylus 61 43,3 81 36,7 27 27,8
Formicinae 41 29,1 79 35,8 43 44,3
Lasius 21 14,9 52 23,5 30 30,9
Formica 7 5,0 13 5,9 10 10,3
Prenolepis 4 2,9 9 4,1 1 1,0
Plagiolepis 7 5,0 2 0,9 0 0
Gesomyrmex 2 1,4 1 0,4 1 1,0
Camponotus 0 0 0 0 1 1,0
Myrmicinae 3 2,1 9 4,1 8 8,3
Fallomyrma 1 0,6 3 1,3 1 1,0
äðóãèå Myrmicinae 2 1,4 6 2,7 7 7,2
Pseudomyrmecinae 3 2,1 2 0,9 0 0
Ponerinae 2 1,4 1 0,4 1 1,0
Âñåãî 141 221 97
Germaraphis 31 54 63

Òàáëèö à 3. Êîëè÷åñòâî îáíàðóæåííûõ òëåé ðîäà Germaraphis è ðàáî÷èõ ìóðàâüåââ êóñêàõ ÿíòàðÿ èç
Êëåñîâà ðàçëè÷íûõ âåñîâûõ êëàññîâ, äîáûòûõ â 2002–2008 ã.
T a b l e 3. Number of worker ants and Germaraphis aphids in amber of different piece weight classes mined in
Klesov, 2002–2008.

Ïîäñåìåéñòâî, ðîä
Âåñîâûå êëàññû, ã

ìåëêèå (< 1,5 ã) Ñðåäíèå > 1,5 < 6,5 êðóïíûå (> 6,5 ã)
n % n % n %



1972). Ìóðàâüè âðåìÿ îò âðåìåíè îáëèçûâàþò ÿéöà, âèäèìî, äëÿ óíè÷òîæåíèÿ
ãèôîâ è ñïîð ãðèáîâ. Åñëè ìóðàâüåâ óñòðàíèòü, ÿéöà î÷åíü áûñòðî ññûõàþòñÿ
èëè ïëåñíåâåþò, è âåñíîé èç íèõ âûõîäèò çíà÷èòåëüíî ìåíüøå ëè÷èíîê-
îñíîâàòåëüíèö (Pontin, 1960 ïî: Ìàìîíòîâà, 1972). Íà ñòâîëàõ Stomaphis æèâåò â
ùåëÿõ ïîä êîðîé íà âûñîòå íå áîëåå 1–2 ì (Ìàìîíòîâà, 1972; Æóðàâëåâ, ëè÷í.
ñîîáù.).

Çàôèêñèðîâàíû òàêæå òðîôè÷åñêèå ñâÿçè Stomaphis longirostris F. c äîëèõîäå-
ðèíîé Liometopum microcephalum Panzer, ïî-âèäèìîìó, ÿâëÿâøåéñÿ ýêîëîãè÷åñ-
êèì àíàëîãîì Ctenobethylus goepperti (Mayr). Âåñíîé ðàáî÷èå «âûãîíÿþò» òëåé èç
ïîñòîÿííûõ ãíåçä è ðàñïðåäåëÿþò ïî 5–12 îñîáåé â òðåùèíàõ êîðû (Ìàêàðåâè÷,
2003). Ñîâìåñòíî ñ L. microcephalum îáèòàþò Lasius brunneus Latreille; ïî ìíåíèþ
Î. Ì. Ìàêàðåâè÷ (2003), íàïðÿæåííîñòü îòíîøåíèé ìåæäó íèìè, âåðîÿòíî,
ñìÿã÷àåòñÿ òåì, ÷òî îíè æèâóò â ðàçíûõ ñòàöèÿõ: Liometopum microcephalum — â
æèâûõ äåðåâüÿõ, L. brunneus — â ïíÿõ è ïîâàëåííûõ äåðåâüÿõ; L. brunneus
ïèòàþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî ìåäâÿíîé ðîñîé, à Liometopum íàðÿäó ñ ìåäâÿíîé
ðîñîé øèðîêî èñïîëüçóåò áåëêîâóþ ïèùó.

Íàêîíåö, îñîáûå âèäû Stomaphis îáíàðóæåíû òàêæå è íà õâîéíûõ — íà
êèïàðèñàõ â Êåíèè, Ôðàíöèè, Èòàëèè è Àáõàçèè (Ìàìîíòîâà, 1982; Blackman,
Eastop, 1994) è íà ñîñíå ãóñòîöâåòêîâîé (Pinus densiflora Siebold et Zucc.) â ßïîíèè.

Èç 23 ýêç. Germaraphis, îáíàðóæåííûõ â êóñêàõ ñ îïðåäåëåííûìè äî ðîäà
ðîâåíñêèìè ìóðàâüÿìè, 60, 9% çàõîðîíåíû ñîâìåñòíî ñ ëÿçèóñàìè, òàê æå êàê è
60% Germaraphis â áèòòåðôåëüäñêèõ ñèíèíêëþçàõ ñ ìóðàâüÿìè èç êîëëåêöèè
Êó÷åðà (Ïåðêîâñêèé, 2006). Åäèíñòâåííûé âèä Germaraphis, îáíàðóæåííûé íàìè
â ñèíèíêëþçàõ ñ áèòòåðôåëüäñêèìè ôîðìèöèíàìè è äîëèõîäåðèíàìè —
äîìèíàíòíûé âèä G. dryoides. Äâå òëè òîãî æå âèäà âûÿâëåíû íàìè â ñèíèíêëþçå
ñ ðàáî÷èì Ctenobethylus goepperti (¹ K–1631) â íåîáðàáîòàííîì êóñêå ÿíòàðÿ
âåñîì 4,6 ã èç Êëåñîâà. Îäíàêî äî ïîñëåäíåãî âðåìåíè G. dryoides íå áûë
îáíàðóæåí â ðîâåíñêîì ÿíòàðå â ñèíèíêëþçàõ ñ ëÿçèóñàìè, â êîòîðûõ áûëè
îòìå÷åíû äðóãèå âèäû òëåé — G. oblonga Heie è G. ungulata Heie. Êðîìå îïó-
áëèêîâàííûõ ðàíåå ðîâåíñêèõ ñèíèíêëþçîâ ëÿçèóñîâ ñ G. oblonga Heie è G. ungu-
lata (Ïåðêîâñêèé, 2007; Perkovsky, 2008), íàìè áûë èññëåäîâàí åùå îäèí
êðóïíûé êàìåíü èç Êëåñîâà ñ ðàáî÷èì Lasius schiefferdeckeri è 3 òëÿìè G. baltica
Heie. Ëèøü â 2009 ã., êîãäà ñîñòàâ êîëëåêöèè Èíñòèòóòà çîîëîãèè ïðåâûñèë
22 000 âêëþ÷åíèé (â òîì ÷èñëå áîëåå 800 ìóðàâüåâ), áûë îáíàðóæåí ïåðâûé
ñèíèíêëþç ëÿçèóñà è G. dryoides â ðîâåíñêîì ÿíòàðå (¹ K–6516, K–6517). Ýòîò
êóñîê ÿíòàðÿ èç Êëåñîâà èìåë âåñ 1,7 ã (ïîñëå ïåðâè÷íîé îáðàáîòêè) — íà
ãðàíèöå ñàìîãî ìåëêîãî è ñðåäíåãî âåñîâûõ êëàññîâ. Â òîì æå êóñêå áûëè íàé-
äåíû ýêçóâèé ìåëêîé ëè÷èíêè òëè ñ äëèííûì õîáîòêîì è àíòåííà åùå îäíîãî
ìóðàâüÿ, ÷òî ãîâîðèò â ïîëüçó íåñëó÷àéíîñòè ñîâìåñòíîé íàõîäêè òëåé è ëÿçèóñà
â ýòîì ñèíèíêëþçå. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî áèòòåðôåëüäñêèå ñèíèíêëþçû
ìóðàâüåâ è òëåé òàêæå ïðîèñõîäèëè èç êóñêîâ ÿíòàðÿ íåáîëüøîãî âåñà.

Ñàìèõ ÿíòàðíûõ ëÿçèóñîâ íåäàâíî óêàçûâàëè êàê «êëàññè÷åñêèõ ãåðïåòî-
áèîíòîâ» (Äëóññêèé, Ðàñíèöûí, 2007), îäíàêî íàõîäêè ëè÷èíîê è êóêîëîê
ëÿçèóñîâ â ÿíòàðå, êàê è èõ ìíîãî÷èñëåííîñòü, ïî ìíåíèþ Ã. Ì. Äëóññêîãî
(ëè÷í. ñîîáù.), ïðîòèâîðå÷àò èõ îòíåñåíèþ ê ãåðïåòîáèîíòàì. Ïðè ýòîì èçâåñò-
íî, ÷òî íàòåêè ñìîëû ìîãóò äîñòèãàòü îñíîâàíèÿ ñòâîëà è ïîêðûâàòü çåìëþ
âìåñòå ñ íàõîäÿùèìèñÿ òàì îðãàíèçìàìè; íåðåäêî îïèñûâàåòñÿ òàêæå ïîäçåìíîå
âûäåëåíèå ñìîëû êîðíÿìè (Æåðèõèí è äð., 2008). Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ðàáî÷èå
ìóðàâüè-îáèòàòåëè ïî÷âû ìîãëè íàêðûâàòüñÿ óïàâøåé êàïëåé ñìîëû è äàæå
çàõîðàíèâàòüñÿ öåëûìè öåïî÷êàìè (Æåðèõèí è äð., 2008).

Èç ïîëó÷åííûõ íàìè ðåçóëüòàòîâ ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî Lasius schiefferdec-
keri, âòîðîé ïî ìàññîâîñòè âèä ìóðàâüåâ â ðîâåíñêîì ÿíòàðå, ÿâíî áûë ñèëüíåå
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ñâÿçàí ñ íèæíåé, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ïðèêîìëåâîé ÷àñòüþ ñòâîëà (Perkovsky,
2009). Â áîëåå êðóïíûõ êàìíÿõ îáíàðóæåíû ìíîãî÷èñëåííûå ñèíèíêëþçû
L. schiefferdeckeri, ïðè÷åì ñèíèíêëþçû ñ ëè÷èíêàìè è êóêîëêàìè âûÿâëåíû
òîëüêî â êóñêàõ ñ íà÷àëüíûì âåñîì áîëåå 10 ã, à â áîëåå ìåëêèõ ÿíòàðÿõ èõ íåò
(Ïåðêîâñêèé, 2007; Perkovsky, 2008). Â îäíîì èç êóñêîâ âåñîì 38,5 ã îáíàðóæå-
íû íå òîëüêî ðàáî÷èå è ëè÷èíêè L. schiefferdeckeri, íî è ìíîãî÷èñëåííûå òëè
G. (Balticorostrum) oblonga Heie (Ïåðêîâñêèé, 2007).

Ñ ÷èñëåííîñòüþ ðàáî÷èõ L. schiefferdeckeri êîððåëèðóåò âñòðå÷àåìîñòü
Germaraphis â ìåëêèõ è êðóïíûõ êóñêàõ (â ñàìûõ ìåëêèõ êóñêàõ èõ â 1,5 ðàçà
áîëüøå, ÷åì ðàáî÷èõ L. schiefferdeckeri, à â ñàìûõ êðóïíûõ — â 1,65 ðàçà áîëüøå,
ñ ó÷åòîì êóêîëîê ëÿçèóñîâ — â òå æå 1,5 ðàçà) (òàáë. 1). Íåñêîëüêî èíîå
ñîîòíîøåíèå L. schiefferdeckeri è Germaraphis â êóñêàõ «ñðåäíåé» âåñîâîé êàòå-
ãîðèè (1 : 1,3) ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî â íåé êóñêè ñ òëÿìè èç ïðèêîì-
ëåâîé ÷àñòè ñòâîëà ìîãóò ñîñòàâëÿòü çàìåòíî ìåíüøóþ äîëþ, à âûøå ïî ñòâîëó
ïàñòè òëåé ìîãëè â áo ´ëüøåé ìåðå äðóãèå ìóðàâüè. Òàê, ê «ñðåäíåé» âåñîâîé
êàòåãîðèè ïðèíàäëåæèò îäèí èç äâóõ ñèíèíêëþçîâ ãåðìàðàôèñîâ ñ ìèðìèöèíîé
è åäèíñòâåííûé ñèíèíêëþç èçâåñòíîãî âåñà (Ê–1631) êòåíîáåòèëþñà ñ ãåðìàðà-
ôèñîì, íå ñîäåðæàùèé äðóãèõ ìóðàâüåâ (è åäèíñòâåííûé â ðîâåíñêîì ÿíòàðå
ñèíèíêëþç ýòîãî ìóðàâüÿ ñ íåñîìíåííûì G. dryoides). Âëèÿíèå íà ÷èñëåííîñòü
Germaraphis â êðóïíûõ êóñêàõ ìîãëî îêàçàòü è ñóùåñòâåííîå óâåëè÷åíèå â
êðóïíûõ êóñêàõ óäåëüíîãî âåñà ìóðàâüåâ ðîäà Formica, ñèìáèîç êîòîðûõ ñ
ìóðàâüÿìè õîðîøî èçâåñòåí (òàáë. 3). Âñåãî èç 11 ðîâåíñêèõ ñèíèíêëþçîâ Ger-
maraphis ñ îïðåäåëåííûìè äî ðîäà ìóðàâüÿìè 7 (63,6%) — ýòî ñèíèíêëþçû ñ
ëÿçèóñàìè èëè ôîðìèêàìè, â òî âðåìÿ êàê ñàìè ïî ñåáå ýòè ìóðàâüè íàéäåíû
ìåíåå ÷åì â ÷åòâåðòè âñåõ ÿíòàðåé ñ ðàáî÷èìè ìóðàâüÿìè.

Â ìåëêèõ êàìíÿõ ñ êòåíîáåòèëþñàìè, ñîñòàâ êîòîðûõ ïðèâåäåí â òàáëèöå 3,
îäèí èç ÷åòûðåõ êàìíåé ñîäåðæèò áîëåå îäíîãî ìóðàâüÿ, òîãäà êàê â êðóïíûõ —
òîëüêî êàæäûé âîñüìîé. Ïðè ýòîì äâà èç òðåõ òàêèõ êàìíåé î÷åíü êðóïíûå
(áîëåå 30 ã ïîñëå ïåðâè÷íîé îáðàáîòêè), è â îäíîì èç íèõ, êðîìå ïàðû
êòåíîáåòèëþñîâ, îáíàðóæåí òàêæå ðàáî÷èé F. flori Mayr è ìåëêàÿ ëè÷èíêà
Germaraphis — ïî-âèäèìîìó, G. ungulata, à â òðåòüåì òàêîì êóñêå â êà÷åñòâå
ñèíèíêëþçà âûÿâëåí ðàáî÷èé ëÿçèóñ. Ñ ëÿçèóñàìè è ôîðìèêàìè ñèòóàöèÿ
èíàÿ — êàæäûé ÷åòâåðòûé èç êðóïíûõ êàìíåé ñ ëÿçèóñàìè è êàæäûé òðåòèé ñ
ôîðìèêàìè ñîäåðæèò ðàáî÷èõ ìóðàâüåâ (ó ïåðâûõ â îäíîì ñëó÷àå — êòåíîáåòè-
ëþñîâ, â îñòàëüíûõ — ëÿçèóñîâ, ó ôîðìèê — ðàâíîå êîëè÷åñòâî ñèíèíêëþçîâ ñ
ôîðìèêàìè, êòåíîáåòèëþñàìè è I. geinitzi). Â ìåëêèõ êàìíÿõ ñ ëÿçèóñàìè è
ôîðìèêàìè ñîâìåñòíûå âêëþ÷åíèÿ ðàáî÷èõ ìóðàâüåâ íå îáíàðóæåíû. Âñå êàìíè
ñ ëÿçèóñàìè, â êîòîðûõ íàéäåíû ñèíèíêëþçû, íå òÿæåëåå 9 ã (ïîñëå ïåðâè÷íîé
îáðàáîòêè).

Ïîëîâèíà ðîâåíñêèõ êóñêîâ ñ ñèíèíêëþçàìè òëåé è îïðåäåëåííûõ äî ðîäà
ìóðàâüåâ îòíîñÿòñÿ ê ñàìîìó êðóïíîìó âåñîâîìó êëàññó; â öåëîì 13,7% òëåé èç
êðóïíûõ êóñêîâ îáíàðóæåíû â ñèíèíêëþçàõ ñ ìóðàâüÿìè (14,7% êðóïíûõ êóñêîâ
ñ òëÿìè); îäèí èç ýòèõ êóñêîâ áûë ïîäðîáíî îïèñàí íàìè ðàíåå (Ïåðêîâñêèé,
2007). Äëÿ «ñðåäíåãî» âåñîâîãî êëàññà íàõîäêè â ñèíèíêëþçàõ ñ ìóðàâüÿìè
èçâåñòíû äëÿ 16% Germaraphis (13% «ñðåäíèõ» êóñêîâ). Øåñòü òëåé Germaraphis
(8% òëåé èç «ñðåäíèõ» êóñêîâ) è ÷åòûðå Lasius schiefferdeckeri áûëè íàéäåíû â ÿí-
òàðå âåñîì 4,5 ã (ïîñëå ïåðâè÷íîé îáðàáîòêè), ïîäðîáíî îïèñàííîì íàìè ðàíåå
(Perkovsky, 2008). Â ñèíèíêëþçàõ ñ Germaraphis íàéäåíû 6% ìóðàâüåâ «êðóïíûõ»
êóñêîâ è 3% ìóðàâüåâ «ñðåäíèõ».

Åñëè â áàëòèéñêîì ÿíòàðå G. dryoides — åäèíñòâåííàÿ òëÿ, îáíàðóæåííàÿ â
ñèíèíêëþçàõ êàê ñ äîëèõîäåðèíàìè, òàê è ñ ôîðìèöèíàìè (âêëþ÷àÿ ëÿçèóñîâ),
òî â ðîâåíñêîì ÿíòàðíîì ëåñó G. dryoides âûïàñàëè, ïî-âèäèìîìó, ðàáî÷èå
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C. goepperti, à L. schiefferdeckeriïàñëè ãëàâíûì îáðàçîì òëåé èç äðóãèõ âèäîâ ýòîãî
ðîäà. Ìû ïðåäïîëàãàåì, ÷òî L. schiefferdeckeri (è, âîçìîæíî, âèäû ðîäà Formica)
â ðîâåíñêîì ëåñó ïàñëè ýòè âèäû òëåé íà êîìëåâîé ÷àñòè ñòâîëà è êîðíåâîé
øåéêå. ßíòàðü ñ ïîäçåìíîé ÷àñòè ñòâîëà î÷åíü ñèëüíî çàãðÿçíåí, ÷òî íå
áëàãîïðèÿòñòâóåò íàõîäêàì îáèòàþùèõ íà ïîäçåìíîé ÷àñòè ñòâîëà òëåé.
Çíà÷èòåëüíîå óìåíüøåíèå ÷èñëà íàõîäîê îòêðûòî æèâóùèõ ãåðìàðàôèñîâ ìîãëî
áûòü ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî êëèìàò ðîâåíñêîãî ÿíòàðíîãî ëåñà áûëà çíà÷èòåëüíî
ñóøå, ÷åì áàëòèéñêîãî. Âî âñÿêîì ñëó÷àå, â î÷åíü âëàæíîé Àáõàçèè ñòîìàôèñû
íà êèïàðèñàõ ïîäûìàëèñü ïî÷òè äî ñàìîé âåðõóøêè (Ìàìîíòîâà, 1982), ÷òî â
äðóãèõ ðåãèîíàõ íå îòìå÷àëîñü (Ìàìîíòîâà, 1972). Âîçìîæíî, íå ñëó÷àéíî òðè
èç ÷åòûðåõ ðîâåíñêèõ ñèíèíêëþçîâ ìóðàâüåâ ñ G. dryoides (èñêëþ÷åíèå —
ñèíèíêëþç ñ ëÿçèóñîì) ñîäåðæàò òàêæå õèðîíîìèä, à èç îñòàëüíûõ øåñòè
ñèíèíêëþçîâ õèðîíîìèä ñîäåðæàò òîëüêî äâà — êðóïíûå ñèíèíêëþçû ñ G. balti-
ca è G. oblonga. Â öåëîì ïî÷òè òðåòü ðîâåíñêèõ êóñêîâ ÿíòàðÿ ñ Germaraphis (ñ
46% ýêçåìïëÿðîâ Germaraphis), âåñ êîòîðûõ áûë èçâåñòåí, ñîäåðæàò òàêæå õèðî-
íîìèä. Îáèëèå õèðîíîìèä — ïîêàçàòåëü âëàæíîñòè êëèìàòà, è áîëüøàÿ äîëÿ èõ
â ñèíèíêëþçàõ ñ G. dryoides óêàçûâàåò íà áîëüøóþ âëàæíîñòü îáñòàíîâêè. Ïî÷òè
â òðåòè êóñêîâ ñ òëÿìè íàéäåíû õèðîíîìèäû è â ðåïðåçåíòàòèâíîé êîëëåêöèè
áàëòèéñêîãî ÿíòàðÿ, èññëåäîâàííîé Å. Ñîíòàã (Sontag, 2003); ÷èñëî êóñêîâ ñ
ãåðìàðàôèñàìè â êîëëåêöèè Ñîíòàã íåèçâåñòíî, íî ãåðìàðàôèñû — ÿâíûå
äîìèíèíàíòû â áàëòèéñêîì ÿíòàðå. Âèäîâîé ñîñòàâ ãåðìàðàôèñîâ â ñèíèíêëþ-
çàõ èçâåñòåí ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ëèøü èç äåñÿòêà ðîâåíñêèõ è äåñÿòêà ñàêñîí-
ñêèõ êóñêîâ ÿíòàðÿ, òàê ÷òî ýòî çàêëþ÷åíèå íîñèò ñóãóáî ïðåäâàðèòåëüíûé
õàðàêòåð.

Òàêèì îáðàçîì, ó÷åò ðàçìåðà êóñêîâ ÿíòàðÿ ñ èíêëþçàìè ìóðàâüåâ è òëåé
ïîçâîëÿåò âûÿâèòü áîëåå ãëóáîêóþ äèôôåðåíöèàöèþ ñòðóêòóðû äðåâíèõ ñîîá-
ùåñòâ. Íàøè äàííûå ïîêàçûâàþò, ÷òî îðãàíèçàöèÿ ñèìáèîòè÷åñêèõ îòíîøåíèé
òëåé è ìóðàâüåâ â ðîâåíñêîì è áàëòèéñêîì ÿíòàðíîì ëåñó çàìåòíî ðàçëè÷àëàñü.
Â îáîèõ ñëó÷àÿõ âûäåëÿþòñÿ òðîôîáèîòè÷åñêèå ñâÿçè ìóðàâüåâ ïîäñåìåéñòâ For-
micinae è Dolichoderinae, ïðåæäå âñåãî ñîîòâåòñòâóþùèõ äîìèíàíòîâ Lasius schi-
efferdeckeri è Ctenobethylus goepperti, ñ äëèííîõîáîòíûìè òëÿìè ðîäà Germaraphis.
Â áàëòèéñêîì ÿíòàðå ïðîñëåæèâàåòñÿ àññîöèàöèÿ îáîèõ äîìèíèðóþùèõ âèäîâ
ìóðàâüåâ ñ åäèíñòâåííûì äîìèíàíòîì ñðåäè òëåé G. dryoides, àíàëîãè÷íûå äàí-
íûå ïî äðóãèì áàëòèéñêèì ãåðìàðàôèñàì ïîêà ôàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþò. Â
ðîâåíñêîì ÿíòàðå L. schiefferdeckeri îáû÷íî àññîöèèðóåò ñ òðåìÿ äðóãèìè âèäàìè
Germaraphis ïðåèìóùåñòâåííî âíèçó, íà êîìëåâîé ÷àñòè ñòâîëà è, âîçìîæíî, íà
òîëñòûõ âåòâÿõ, à C. goepperti ñ G. dryoides — ãëàâíûì îáðàçîì âûøå êîìëåâîé
÷àñòè ñòâîëà ( âîçìîæíî — ïî âñåé åãî âûñîòå).
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