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Ðàñïðîñòðàíåíèå è âíóòðèâèäîâàÿ èçìåí÷èâîñòü Êðûìñêîãî ýíäåìè÷íîãî ìîëëþñêà Brephulopsis
cylindrica (Gastropoda, Pulmonata, Buliminidae) çà ïðåäåëàìè íàòèâíîãî àðåàëà. Âû÷àëêîâ-
ñêàÿ Í. Â. — Îïðåäåëåíû ãðàíèöû àðåàëà âèäà íàçåìíîãî ìîëëþñêà Brephulopsis cylindrica
(Menke, 1828) íà òåððèòîðèè Óêðàèíû. Ïðîàíàëèçèðîâàíû îñîáåííîñòè âíóòðè- è ìåæïîïóëÿ-
öèîííîé êîíõîëîãè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè. Âíóòðèâèäîâàÿ èçìåí÷èâîñòü íå ñâÿçàíà ñ
ëîêàëèçàöèåé ïîïóëÿöèé è îáóñëîâëåíà, ïðåæäå âñåãî, ýôôåêòîì îñíîâàòåëÿ.

Êëþ÷å âûå  ñ ë î â à: Brephulopsis cylindrica, àðåàë, âíóòðèâèäîâàÿ èçìåí÷èâîñòü, Êðûì,
Óêðàèíà.

Distribution and Intraspecific Variability of the Crimean Endemic Snail Brephulopsis cylindrica (Gastropoda,
Pulmonata, Buliminidae) behind the Native Area of Distribution. Vitchalkovskaya N. V. — The contempo-
rary range of the land snail Brephulopsis cylindrica (Menke, 1828) in Ukraine is determined. Intra- and
interpopulation peculiarities of the conchiometric variability are examined. The intraspecific variability
does not depend on populations localization and conditioned by the founder’s effect, first of all.

K e y  wo r d s: Brephulopsis cylindrica, range, intraspecific variability, Crimea, Ukraine.

Ýíäåìè÷íûé äëÿ Êðûìà ðîä íàçåìíûõ ìîëëþñêîâ Brephulopsis Lindholm, 1925 ïðåäñòàâëåí
âñåãî äâóìÿ âèäàìè: Brephulopsis bidens (Krynickii, 1833) è Brephulopsis cylindrica (Menke, 1828).
Íàõîäêè B. cylindrica çà ïðåäåëàìè Êðûìà (Ìîëäàâèÿ, îêðåñòíîñòè Îäåññû, Íîâîðîññèéñêà, Àíàïû
è Ñóõóìè) îáû÷íî ñâÿçûâàþò ñ èíòðîäóêöèåé ÷åëîâåêîì (Øèëåéêî, 1984).

Íà øèðîêèé ðàçìàõ ìåæïîïóëÿöèîííîé (ãåîãðàôè÷åñêîé) èçìåí÷èâîñòè B. cylindrica
íåîäíîêðàòíî óêàçûâàëè àâòîðû, èçó÷àâøèå Êðûìñêóþ ìàëàêîôàóíó (Ïóçàíîâ, 1925, 1926; Ëèõàðåâ,
1958; Øèëåéêî, 1984). Íàèáîëåå ïîëíî ñïåêòð ìåæïîïóëÿöèîííîé èçìåí÷èâîñòè êîëè÷åñòâåííûõ è
êà÷åñòâåííûõ ïðèçíàêîâ ðàêîâèíû B. cylindrica íà îñíîâàíèè áîëüøèõ âûáîðîê èç ðàçëè÷íûõ
ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ ðàéîíîâ Êðûìà ñ âûÿâëåíèåì ñâÿçåé õàðàêòåðà èçìåí÷èâîñòè ñ
àáèîòè÷åñêèìè ôàêòîðàìè âíåøíåé ñðåäû áûë èçó÷åí C. C. Êðàìàðåíêî (1995; 1997).

Â íàñòîÿùåì ñîîáùåíèè ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ ñîâðåìåííîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ
B. cylindrica, à òàêæå õàðàêòåðà âíóòðè- è ìåæïîïóëÿöèîííîé èçìåí÷èâîñòè êîíõîëîãè÷åñêèõ
ïðèçíàêîâ ýòèõ ìîëëþñêîâ íà þãå Óêðàèíû çà ïðåäåëàìè íàòèâíîãî àðåàëà.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Íûíåøíåå ïîëîæåíèå ñåâåðíîé ãðàíèöû àðåàëà B. cylindrica óñòàíîâëåíî íà îñíîâàíèè êîëè-
÷åñòâåííûõ è êà÷åñòâåííûõ ñáîðîâ àâòîðà, à òàêæå ìàòåðèàëà, ïðåäîñòàâëåííîãî Ñ. Ñ. Êðàìàðåíêî,
Í. Â. Ñâåðëîâîé, Ì. Î. Ñîíîì è À. Í. Øêëÿðóêîì. Êðîìå òîãî, áûëè èñïîëüçîâàíû ôîíäîâûå
êîëëåêöèè Çîîëîãè÷åñêîãî ìóçåÿ ÇÈÍ ÐÀÍ (Ñ.-Ïåòåðáóðã, ÐÔ) è êîëëåêöèè Çîîëîãè÷åñêîãî ìóçåÿ
ÖÍÏÌ ÍÀÍ Óêðàèíû (Êèåâ).

Ìîðôîìåòðè÷åñêèé àíàëèç ïðîâåäåí íà îñíîâàíèè ïðîìåðîâ ðàêîâèí 480 îñîáåé âèäà B. cy-
lindrica èç 16 ëîêàëüíûõ ïîïóëÿöèé, ðàñïîëîæåííûõ â ðàçëè÷íûõ ÷àñòÿõ åãî àðåàëà (çà ïðåäåëàìè
Êðûìà) (ðèñ. 1). Ëîêàëèçàöèÿ âûáîðîê: 1 — Îäåññêàÿ îáë. ïîðò Èëüè÷åâñê (Îä1); 2 — ã. Îäåññà, ð-í
Ëóçàíîâêà (Îä2); 3 — Íèêîëàåâñêàÿ îáë., î. Áåðåçàíü (Íèê1); 4 — Íèêîëàåâñêàÿ îáë., Áåðåçàíñêèé
ð-í, c. Ðûáàêîâêà (Íèê2); 5 — Íèêîëàåâñêàÿ îáë., Íîâîîäåññêèé ð-í, c. Áàëîâíîå (Íèê3); 6 —

Vestnik zoologii, 42(3): 229–235, 2008
Í. Â. Âû÷àëêîâñêàÿ

Ýêîëîãèÿ



Íèêîëàåâñêàÿ îáë., ã. Íèêîëàåâ, ïãò Ìàòâååâêà (Íèê4); 7 — ã. Íèêîëàåâ, çîîïàðê (Íèê5); 8 — ã. Íè-
êîëàåâ, ïàðê Ïîáåäû (Íèê6); 9 — ã. Íèêîëàåâ, íåôòåáàçà (Íèê7); 10 — Íèêîëàåâñêàÿ îáë.,
Ñíèãèðåâñêèé ð-í, ïãò Ñíèãèðåâêà (Íèê8); 11 — Íèêîëàåâñêàÿ îáë., Æîâòíåâûé ð-í, c. Ïîëèãîí,
II æ.-ä. ïåðååçä (Íèê9); l2 — Õåðñîíñêàÿ îáë., Áåëîçåðñêèé ð-í, ìåæäó ïãò Êàìûøàíû è c. Êóéáû-
øåâî (Õðñ); 13 — Çàïîðîæñêàÿ îáë., ã. Áåðäÿíñê (Çïð); 14 — ã. Äîíåöê, ð-í øàõòû èì. Çàñÿäüêî
(Äíö); 15 — ã. Êèåâ, óë. Áîðùàãîâñêàÿ, ìåæäó Ïîëèòåõíè÷åñêèì ïåðåóëêîì è óë. Áîòêèíà (Êèåâ);
16 — ã. Ëüâîâ, ñòàäèîí (Ëüâîâ).

Ïðè àíàëèçå ìîðôîìåòðè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ èç
êàæäîé âûáîðêè ñëó÷àéíûì îáðàçîì îòáèðàëè ïî
30 ïîëîâîçðåëûõ îñîáåé ñ ïîëíîñòüþ ñôîðìèðîâàííîé
ðàêîâèíîé. Ó êàæäîé îñîáè ïîä áèíîêóëÿðíûì
ìèêðîñêîïîì ÌÁÑ–10 ñ òî÷íîñòüþ äî 0,05 ìì èçìå-
ðÿëèñü ñëåäóþùèå 18 êîíõîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ: âû-
ñîòà ðàêîâèíû (ÂÐ), øèðèíà ðàêîâèíû (ØÐ), âûñîòà
óñòüÿ (ÂÓ), øèðèíà óñòüÿ (ØÓ), âûñîòà àïèêàëüíîé
÷àñòè ðàêîâèíû (ÂÀï.), øèðèíà àïèêàëüíîé ÷àñòè
ðàêîâèíû (ØÀï.), âûñîòà ïåðâûõ òðåõ îáîðîòîâ (Â3Î),
øèðèíà òðåòüåãî îáîðîòà (Ø3Î), âûñîòà ïåðâûõ
÷åòûðåõ îáîðîòîâ (Â4Î), øèðèíà ÷åòâåðòîãî îáîðîòà
(Ø4Î), âûñîòà ïåðâûõ ïÿòè îáîðîòîâ (Â5Î), øèðèíà
ïÿòîãî îáîðîòà (Ø5Î), âûñîòà ïåðâûõ øåñòè îáîðîòîâ
(Â6Î), øèðèíà øåñòîãî îáîðîòà (Ø6Î), âûñîòà ïåðâûõ
ñåìè îáîðîòîâ (Â7Î), øèðèíà ñåäüìîãî îáîðîòà (Ø7Î)
è, åñëè ýòî áûëî âîçìîæíî, âûñîòà ïåðâûõ âîñüìè
îáîðîòîâ (Â8Î) è øèðèíà âîñüìîãî îáîðîòà (Ø80)
(ðèñ. 2). Ïîñëåäíèå äâà ïîêàçàòåëÿ èçìåðÿëè ó
ðàêîâèí, ÷èñëî îáîðîòîâ êîòîðûõ ïðåâûøàëî âîñåìü.
Èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëè ïî ìåòîäèêàì À. À. Øèëåéêî
(1984), à òàêæå Ñ. Ñ. Êðàìàðåíêî è Í. Â. Ñâåðëîâîé
(2003). Ïðè èçìåðåíèè ïàðàìåòðîâ çàâèòêà êàæäàÿ
ðàêîâèíà áûëà ñîðèåíòèðîâàíà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû
åå îñü ñèììåòðèè (óñëîâíàÿ) ïðîõîäèëà òî÷íî ÷åðåç
íà÷àëî êàæäîãî íîâîãî îáîðîòà. Òàêîé ïîäõîä çàìåòíî
ñíèæàåò ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé.
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Ðèñ. 2. Ñõåìà ïðîìåðîâ ðàêîâèíû B. cy-
lindrica.

Fig. 2. B. cylindrica shell measurements.

— ïîïóëÿöèè B. cylindrica, íà îñíîâå êîòîðûõ ïðîâåäåí ìîðôîìåòðè÷åñêèé àíàëèç;

— äðóãèå îáíàðóæåííûå ïîïóëÿöèè B. cylindrica.

Ðèñ. 1. Ìåñòà íàõîäîê B. cylyndrica âíå Êðûìà (ïóíêòèðíîé ëèíèåé ïîêàçàíà ïðåäïîëàãàåìàÿ
ñåâåðíàÿ ãðàíèöà àðåàëà).

Fig. 1. Locations of the land snail B. cylyndrica out of the Crimea (the dotted line shows the assumed
northern border of the range).



Äëÿ ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà îñíîâíûõ êîíõîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé (âûñîòà ðàêîâèíû, øè-
ðèíà ðàêîâèíû, âûñîòà óñòüÿ, øèðèíà óñòüÿ, âûñîòà àïåêñà, øèðèíà àïåêñà), äëÿ ìîëëþñêîâ èç âñåõ
16 ïîïóëÿöèé ðàññ÷èòûâàëè: ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå ñ îøèáêîé (x¯ + SE x¯), ñðåäíåêâàäðàòè÷-
íîå îòêëîíåíèå ( ), êîýôôèöèåíò âàðèàöèè (ÑV).

Âñå èññëåäóåìûå êîíõîëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè àíàëèçèðîâàëè ïðè ïîìîùè îäíîôàêòîðíîãî äèñ-
ïåðñèîííîãî àíàëèçà äëÿ âûÿâëåíèÿ ñèëû âëèÿíèÿ ôàêòîðà «ëîêàëèçàöèè ïîïóëÿöèè» (Ëàêèí, 1980).

Êëàñòåðíûé àíàëèç ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêèõ çíà÷åíèé ñòàíäàðòè-
çèðîâàííîé ìàòðèöû ïðèçíàêîâ äëÿ êàæäîé ïîïóëÿöèè. Äëÿ êëàñòåðíîãî àíàëèçà èñïîëüçîâàëè 16
ìîðôîìåòðè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ðàêîâèíû, îòðàæàþùèõ ðàçìåðû è ïðîïîðöèè ðàêîâèíû íà ðàçíûõ
ýòàïàõ îíòîãåíåçà. Îáúåäèíåíèå âûáîðîê îñóùåñòâëÿëè ìåòîäîì íåâçâåøåííûõ ïàðíûõ ãðóïïîâûõ
ñðåäíèõ (UPGMA) íà îñíîâàíèè ìàòðèöû ýâêëèäîâûõ ðàññòîÿíèé ìåæäó êàæäîé ïàðîé âûáîðîê
(Êîìïüþòåðíàÿ…, 1990).

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Ïîìèìî íàòèâíîãî àðåàëà â ïðåäåëàõ Êðûìà îáëàñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ
B. cylindrica îõâàòûâàåò îáøèðíóþ òåððèòîðèþ þãà Óêðàèíû, â ðÿäå ñëó÷àåâ
âûõîäÿ çà ïðåäåëû Ïðè÷åðíîìîðñêîé íèçìåííîñòè (ðèñ. 1). Óñòàíîâëåííàÿ íà-
ìè ñåâåðíàÿ ãðàíèöà àðåàëà äàííîãî âèäà ïðîõîäèò ïî ëèíèè: ñ. Áåëÿåâêà Îäåñ-
ñêîé îáë. — ã. Îäåññà — ã. Íîâàÿ Îäåññà Íèêîëàåâñêîé îáë. — ã. Êðèâîé Ðîã
Äíåïðîïåòðîâñêîé îáë. — ã. Ìàðãàíåö Äíåïðîïåòðîâñêîé îáë. — ñ. Êîíñòàíòè-
íîâêà Äíåïðîïåòðîâñêîé îáë. — ã. Äîíåöê. Çà ïðåäåëàìè î÷åð÷åííîãî àðåàëà
îñòàþòñÿ äâå ïîïóëÿöèè B. cylindrica, ðàñïîëîæåííûå â ãîðîäàõ Ëüâîâå
(Ñâåðëîâà, 1998) è Êèåâå (Âû÷àëêîâñêàÿ, Êðàìàðåíêî, 2008).

Àðåàë B. cylindrica ìîæíî îòíåñòè ê òèïó äèçúþíêòèâíûõ — þæíûå
ïîïóëÿöèè óäàëåíû äðóã îò äðóãà íà äåñÿòêè, à èíîãäà è ñîòíè êèëîìåòðîâ, ÷òî
ÿâëÿåòñÿ èçîëèðóþùèì ôàêòîðîì â ñèëó îãðàíè÷åííîé âàãèëüíîñòè âèäà.
Èíòåðåñíûì ïðåäñòàâëÿåòñÿ òîò ôàêò, ÷òî âñå ïîïóëÿöèè B. cylindrica íà þãå
Óêðàèíû ñâÿçàíû ñ íàñåëåííûìè ïóíêòàìè è íàõîäÿòñÿ â íåïîñðåäñòâåííîé
áëèçîñòè îò àâòîìîáèëüíûõ èëè æåëåçíûõ äîðîã. Ýòî ïîçâîëÿåò íàì ïðåäïî-
ëàãàòü àíòðîïîõîðíûé õàðàêòåð ðàññåëåíèÿ âèäà íà èññëåäîâàííîé òåððèòîðèè,
à îáíàðóæåííûå âî Ëüâîâå è Êèåâå ïîïóëÿöèè ïîäòâåðæäàþò äàííîå
ïðåäïîëîæåíèå. Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå è íà òîò ôàêò, ÷òî â ïðåäåëàõ
èçó÷àåìîé íàìè òåððèòîðèè íå îáíàðóæåíû ïðåäñòàâèòåëè âòîðîãî âèäà ðîäà
Brephulopsis — B. bidens. Âåðîÿòíî, çíà÷èòåëüíîå ðàñøèðåíèå ãðàíèö àðåàëà B. cy-
lindrica ïðîèñõîäèò, ãëàâíûì îáðàçîì, áëàãîäàðÿ åãî âûñîêîé àäàïòèâíîé
ïëàñòè÷íîñòè ïî îòíîøåíèþ ê áèîòè÷åñêèì è àáèîòè÷åñêèì ôàêòîðàì
îêðóæàþùåé ñðåäû. Êîñâåííûì ïîäòâåðæäåíèåì âûñîêîé àäàïòèâíîé ïëàñòè÷-
íîñòè èçó÷àåìîãî âèäà ÿâëÿåòñÿ áîëåå îãðàíè÷åííûé àðåàë B. bidens ïî ñðàâíå-
íèþ ñ àðåàëîì B. ñylindrica äàæå â Êðûìó (Êðàìàðåíêî, 1995).

Äëÿ èññëåäîâàííûõ ïîïóëÿöèé B. ñylindrica õàðàêòåðíà çíà÷èòåëüíàÿ
ìåæïîïóëÿöèîííàÿ èçìåí÷èâîñòü ïî âñåì èñïîëüçîâàííûì ïðèçíàêàì ðàêîâèíû
(òàáë. 1). Ê ïðèçíàêàì ñ íàèáîëåå âûñîêèì óðîâíåì èçìåí÷èâîñòè ìîæíî
îòíåñòè ÂÐ (h2 = 63,61%), ØÓ (h2 = 57,46%), ØÐ (h2 = 54,08%), ÂÓ (h2 =
49,93%). Âûñîêèå ïîêàçàòåëè ñèëû âëèÿíèÿ ôàêòîðà õàðàêòåðíû òàêæå äëÿ øè-
ðèíû ïÿòîãî, øåñòîãî è ñåäüìîãî îáîðîòîâ ðàêîâèíû (òàáë. 2).

Â íàèìåíüøåé ñòåïåíè èçìåí÷èâîñòü ðàêîâèíû îòìå÷åíà äëÿ ïàðàìåòðîâ
àïèêàëüíîé åå ÷àñòè. Ñèëà âëèÿíèÿ ôàêòîðà íà âûñîòó è øèðèíó àïåêñà
ñîñòàâëÿåò 21,76% è 23,82% ñîîòâåòñòâåííî. Êîýôôèöèåíòû âàðèàöèè äëÿ ýòèõ
ïîêàçàòåëåé è â ïðåäåëàõ îòäåëüíûõ ïîïóëÿöèé â öåëîì íå î÷åíü âûñîêè
(òàáë. 3). Â îòíîøåíèè âûñîòû, øèðèíû ðàêîâèíû, âûñîòû è øèðèíû óñòüÿ â
ïðåäåëàõ îòäåëüíûõ ïîïóëÿöèé âèäà êîýôôèöèåíòû âàðèàöèè òàêæå íåâûñîêè è
ðåäêî ïðåâûøàþò 8%. Íà ôîíå îòíîñèòåëüíîé ñòàáèëüíîñòè ïåðå÷èñëåííûõ
ïðèçíàêîâ âûäåëÿåòñÿ ïîïóëÿöèÿ èç ã. Áåðäÿíñêà Çàïîðîæñêîé îáë., îòëè÷àþ-
ùàÿñÿ íàèáîëåå âûñîêèìè ïîêàçàòåëÿìè êîýôôèöèåíòîâ èõ âàðèàöèè (òàáë. 1).
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Âîçìîæíî, ýòî ñâÿçàíî ñî çíà÷èòåëüíîé êîíöåíòðàöèåé çäåñü ïðîìûøëåííîãî
ïðîèçâîäñòâà, ÷òî íåèçáåæíî âëå÷åò çà ñîáîé íåñòàáèëüíîñòü îêðóæàþùåé ñðåäû.
Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî âíóòðèïîïóëÿöèîííàÿ èçìåí÷èâîñòü ìîðôîìåòðè÷åñêèõ
ïðèçíàêîâ ðàêîâèíû B. ñylindrica â Êðûìó òàêæå äîñòàòî÷íî íèçêà, çíà÷åíèÿ
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Òàáëèö à 1. Ïîêàçàòåëè èçìåí÷èâîñòè ðàêîâèí èç 16 ïîïóëÿöèé âèäà B. cylyndrica â çàâèñèìîñòè îò
âûñîò³ ðàêîâèíû (ÂÐ), øèðèíû ðàêîâèíû (ØÐ), âûñîòû (ÂÓ) è øèðèíû óñòüÿ (ØÓ)
Ta b l e 1. The descriptive statistics of the shell’s morphometric traits of the land snail B. cylyndrica from
16 populations

* Ðàñøèôðîâêà êîäîâ ïîïóëÿöèé äàíà â òåêñòå â ðàçäåëå «Ìàòåðèàë è ìåòîäû».

Îä1 17,57 ± 0,16 5,03 6,86 ± 0,05 3,94 6,11 ± 0,06 5,24 4,51 ± 0,05 5,76
Îä2 17,37 ± 0,17 5,43 6,69 ± 0,06 4,93 5,97 ± 0,06 5,53 4,33 ± 0,03 4,16
Íèê1 16,84 ± 0,17 5,64 6,64 ± 0,05 4,37 6,01 ± 0,05 4,49 4,30 ± 0,04 4,42
Íèê2 16,05 ± 0,17 5,58 6,50 ± 0,06 4,92 5,83 ± 0,06 5,66 4,25 ± 0,04 5,64
Íèê3 18,89 ± 0,26 7,52 7,31 ± 0,08 5,88 6,31 ± 0,09 7,92 4,80 ± 0,06 7,29
Íèê4 16,69 ± 0,16 5,21 6,92 ± 0,06 4,91 6,12 ± 0,07 5,88 4,26 ± 0,03 4,46
Íèê5 18,81 ± 0,18 5,16 7,47 ± 0,05 4,02 6,63 ± 0,05 4,07 4,94 ± 0,04 4,86
Íèê6 18,70 ± 0,21 6,10 6,89 ± 0,08 6,53 6,25 ± 0,06 5,44 4,58 ± 0,06 6,99
Íèê7 18,34 ± 0,22 6,71 7,27 ± 0,07 5,36 6,36 ± 0,08 6,45 4,76 ± 0,05 5,88
Íèê8 17,26 ± 0,24 7,59 6,79 ± 0,07 5,60 6,08 ± 0,07 5,92 4,43 ± 0,04 5,42
Íèê9 16,67 ± 0,19 6,30 7,07 ± 0,08 6,08 5,98 ± 0,07 6,02 4,46 ± 0,04 4,93
Õðñ 21,64 ± 0,18 4,57 7,89 ± 0,05 3,80 6,86 ± 0,06 5,10 5,14 ± 0,06 6,42
Çïð 18,27 ± 0,33 9,74 7,15 ± 0,09 7,27 6,36 ± 0,10 8,33 4,66 ± 0,06 6,87
Äíö 17,33 ± 0,21 6,69 7,03 ± 0,08 5,97 6,13 ± 0,07 6,20 4,61 ± 0,06 6,94
Êèåâ 18,72 ± 0,21 6,25 7,01 ± 0,06 4,85 6,42 ± 0,05 4,67 4,73 ± 0,04 4,86
Ëüâîâ 15,01 ± 0,17 6,06 6,15 ± 0,06 5,37 5,20 ± 0,05 5,90 3,86 ± 0,04 5,44

Êîä
ïîïóëÿ-

öèè*

Ïðèçíàêè ðàêîâèí
ÂÐ ØÐ ÂÓ ØÓ

x¯ + SE x¯, ìì CV, % x¯ + SE x¯, ìì CV, % x¯ + SE x¯, ìì CV, % x¯ + SE x¯, ìì CV, %

Òàáëèö à 2. Ðåçóëüòàòû äèñïåðñèîííîãî àíàëèçà ìîðôîìåòðè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ðàêîâèí èç 16 ïîïóëÿöèé
âèäà B. cylyndrica

Ta b l e 2. ANOVA results of the shell morphometric traits of the land snail B. cylyndrica from 16 populations

Ïðèìå÷àíèå. DA — ñóììà êâàäðàòîâ (äèñïåðñèÿ) äëÿ ôàêòîðèàëüíîé ïåðåìåííîé; KA —
÷èñëî ñòåïåíåé ñâîáîäû äëÿ ôàêòîðèàëüíîé ïåðåìåííîé; S2

A — ôàêòîðèàëüíàÿ äèñïåðñèÿ; DZ —
ñóììà êâàäðàòîâ äëÿ âíóòðèãðóïïîâîé äèñïåðñèè; KZ — ÷èñëî ñòåïåíåé ñâîáîäû äëÿ
âíóòðèãðóïïîâîé ïåðåìåííîé; S2

Z — âíóòðèãðóïïîâàÿ äèñïåðñèÿ; F — äèñïåðñèîííîå îòíîøåíèå
(S2

A/S2
Z); h2 — ñèëà âëèÿíèÿ ôàêòîðà íà ðåçóëüòàòèâíûé ïðèçíàê.

* Ðàñøèôðîâêà ñîêðàùåíèé ïðèçíàêîâ äàíà â òåêñòå â ðàçäåëå «Ìàòåðèàë è ìåòîäû».

ÂÐ 1024,060 15 68,2707 592,725 464 1,2775 53,442 0,0000 0,6361
ØÐ 74,577 15 4,9718 63,493 464 0,1368 36,333 0,0000 0,5408
ÂÓ 60,783 15 4,0522 60,812 464 0,1311 30,918 0,0000 0,4993
ØÓ 43,163 15 2,8775 32,158 464 0,0693 41,519 0,0000 0,5746
ÂÀï. 0,482 15 0,0321 1,595 464 0,0034 9,343 0,0000 0,2176
Â3Î 1,249 15 0,0833 3,359 464 0,0072 11,503 0,0000 0,2593
Â4Î 3,248 15 0,2165 7,297 464 0,0157 13,769 0,0000 0,2986
Â5Î 10,362 15 0,6908 19,378 463 0,0419 16,506 0,0000 0,3407
Â6Î 33,759 15 2,2506 55,748 464 0,1201 18,732 0,0000 0,3715
Â7Î 89,158 15 5,9439 140,317 459 0,3057 19,443 0,0000 0,3807

ØÀï. 0,835 15 0,0556 2,487 464 0,0054 10,380 0,0000 0,2382
Ø3Î 2,280 15 0,1520 5,352 464 0,0115 13,179 0,0000 0,2887
Ø4Î 5,146 15 0,3430 10,718 464 0,0231 14,851 0,0000 0,3159
Ø5Î 15,051 15 1,0034 23,540 464 0,0507 19,778 0,0000 0,3850
Ø6Î 23,437 15 1,5625 33,894 464 0,0730 21,390 0,0000 0,4046
Ø7Î 27,995 15 1,8663 37,359 461 0,0810 23,030 0,0000 0,4234

Ïðèçíàêè
ðàêîâèíû*

DA KA S2
A DZ KZ S2

Z F p H2



êîýôôèöèåíòîâ âàðèàöèè íàõîäÿòñÿ â ïðåäåëàõ 4–8%. Íàèáîëåå âûñîêèå ïîêàçà-
òåëè èçìåí÷èâîñòè ïðîÿâëÿþòñÿ â ïîïóëÿöèÿõ, îáèòàþùèõ â íàèáîëåå ðàçíî-
îáðàçíûõ óñëîâèÿõ Ãîðíîãî Êðûìà (Êðàìàðåíêî, 1995).

Êëàñòåðíûé àíàëèç íà îñíîâàíèè 16 ìîðôîìåòðè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ïîêàçû-
âàåò, ÷òî âñÿ ñîâîêóïíîñòü èññëåäîâàííûõ âûáîðîê B. cylindrica ðàñïàäàåòñÿ íà äâà
äîñòàòî÷íî ÷åòêî îáîñîáëåííûõ êëàñòåðà (ðèñ. 3). Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî ïîïóëÿöèè
ðàñïðåäåëÿþòñÿ ïî êëàñòåðàì ïî÷òè âíå çàâèñèìîñòè îò èõ ãåîãðàôè÷åñêîé
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Òàáëèö à 3. Ïîêàçàòåëè èçìåí÷èâîñòè ðàêîâèí èç 16 ïîïóëÿöèé âèäà B. cylyndrica ïî âûñîòå è øèðèíå
àïåêñà
Ta b l e 3. Descriptive statistics of the shell morphometric traits of the land snail B. cylyndrica from 16 popu-
lations according to the apex height and width

* Ðàñøèôðîâêà êîäîâ ïîïóëÿöèé äàíà â òåêñòå â ðàçäåëå «Ìàòåðèàë è ìåòîäû».

Îä1 0,762±0,010 0,054 7,041 1,440±0,014 0,077 5,348
Îä2 0,790±0,009 0,052 6,523 1,472±0,011 0,063 4,249
Íèê1 0,787±0,012 0,067 8,500 1,423±0,015 0,080 5,591
Íèê2 0,792±0,009 0,049 6,224 1,400±0,013 0,069 4,963
Íèê3 0,822±0,057 0,057 6,907 1,457±0,017 0,094 6,421
Íèê4 0,815±0,010 0,057 7,050 1,440±0,012 0,065 4,504
Íèê5 0,745±0,014 0,075 10,025 1,367±0,011 0,061 4,438
Íèê6 0,782±0,008 0,044 5,692 1,442±0,010 0,054 3,765
Íèê7 0,792±0,012 0,067 8,471 1,405±0,013 0,070 4,976
Íèê8 0,790±0,010 0,056 7,130 1,412±0,014 0,075 5,318
Íèê9 0,785±0,013 0,073 9,336 1,472±0,015 0,085 5,760
Õðñ 0,888±0,013 0,070 7,916 1,550±0,015 0,083 5,358
Çïð 0,768±0,011 0,059 7,735 1,478±0,015 0,081 5,452
Äíö 0,810±0,009 0,048 5,934 1,448±0,011 0,058 4,002
Êèåâ 0,787±0,009 0,049 6,230 1,418±0,015 0,080 5,668
Ëüâîâ 0,785±0,009 0,047 6,263 1,393±0,012 0,065 4,687

Êîä
ïîïóëÿöèè*

Âûñîòà àïåêñà Øèðèíà àïåêñà

x¯ + SE x¯, ìì CV, % x¯ + SE x¯, ìì CV, %

Ðèñ. 3. Äåíäðîãðàììà ñõîäñòâà èññëåäîâàííûõ âûáîðîê èç 16 ïîïóëÿöèé âèäà B. cylindrica íà îñíî-
âàíèè 16 ìîðôîìåòðè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ.

Fig. 3. The resemblance extent of determined selection from 16 populations of B. cylindrica on the bases of
16 morphometric signs.



ëîêàëèçàöèè. Áîëåå òîãî, ïîïóëÿöèè èç Íèêîëàåâñêîé îáë. è ñàìîãî ãîðîäà
Íèêîëàåâà, ïðàêòè÷åñêè â ðàâíîé ñòåïåíè ïðåäñòàâëåíû â îáîèõ êëàñòåðàõ. Â òî
æå âðåìÿ Ëüâîâñêàÿ ïîïóëÿöèÿ è ïîïóëÿöèÿ èç Áåëîçåðñêîãî ð-íà Õåðñîíñêîé
îáë. ïî ìîðôîìåòðè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì ìîëëþñêîâ îêàçûâàþòñÿ ðåçêî
îáîñîáëåííûìè îò äðóãèõ èññëåäîâàííûõ ïîïóëÿöèé. Âåðîÿòíî, íåâûñîêàÿ âà-
ãèëüíîñòü B. cylindrica è ðàçëè÷íîå ïðîèñõîæäåíèå îñîáåé-îñíîâàòåëåé ïîïóëÿöèé
ïðèâîäÿò ê çíà÷èòåëüíûì ìîðôîìåòðè÷åñêèì îòëè÷èÿì ìåæäó íèìè.

Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî ïðåäåëû èçìåí-
÷èâîñòè âûñîòû è øèðèíû ðàêîâèíû, à òàêæå âûñîòû è øèðèíû óñòüÿ B. cylin-
drica â þæíîé Óêðàèíå íåñêîëüêî îòëè÷àþòñÿ îò òàêîâûõ, îïèñàííûõ äëÿ êðûì-
ñêèõ ïîïóëÿöèé (Êðàìàðåíêî, 1995). Ïðè ýòîì ìèíèìàëüíûå è ìàêñèìàëüíûå
çíà÷åíèÿ äàííûõ ïîêàçàòåëåé îêàçûâàþòñÿ íåñêîëüêî íèæå õàðàêòåðíûõ äëÿ
êðûìñêèõ ìîëëþñêîâ (òàáë. 1, 4). Åñëè æå èñêëþ÷èòü ëüâîâñêóþ ïîïóëÿöèþ èç
÷èñëà àíàëèçèðóåìûõ, òî ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ âûñîòû è øèðèíû ðàêîâèíû,
à òàêæå âûñîòû è øèðèíû óñòüÿ ðàêîâèí B. cylindrica èç êîíòèíåíòàëüíûõ
ïîïóëÿöèé ïðàêòè÷åñêè ñðàâíÿþòñÿ ñ õàðàêòåðíûìè äëÿ òàêîâûõ êðûìñêèõ ïî-
ïóëÿöèé (òàáë. 4). Óìåíüøåíèå ðàçìåðîâ ðàêîâèíû B. cylindrica â ïðåäåëàõ
ëüâîâñêîé ïîïóëÿöèè, âîçìîæíî ñâÿçàíî ñ âîçäåéñòâèåì êëèìàòè÷åñêèõ îñîáåí-
íîñòåé ìåñòíîñòè, ðàñïîëîæåííîé çíà÷èòåëüíî ñåâåðíåå ïðèðîäíîãî àðåàëà âèäà
(Ñâåðëîâà, 2006). Ìû íå ðàñïîëàãàåì èíôîðìàöèåé î ïðîäîëæèòåëüíîñòè
ñóùåñòâîâàíèÿ ëîêàëüíîé è àëëîõòîííîé ïîïóëÿöèè B. cylindrica íà òåððèòîðèè
ã. Êèåâà, îäíàêî ñðåäíèå ïîêàçàòåëè êîíõîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ îñîáåé ýòîé
ïîïóëÿöèè ïðèáëèæàþòñÿ ê òàêîâûì, õàðàêòåðíûì äëÿ þæíîóêðàèíñêèõ ïîïó-
ëÿöèé, õîòÿ Êèåâ ðàñïîëîæåí åùå ñåâåðíåå Ëüâîâà (òàáë. 4).

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäåëû èçìåí÷èâîñòè B. cylindrica ïî ÷åòûðåì ðàññìàòðè-
âàåìûì ïðèçíàêàì ðàêîâèíû â èçó÷åííûõ íàìè êîíòèíåíòàëüíûõ ïîïóëÿöèÿõ
îêàçûâàþòñÿ ìåíåå çíà÷èòåëüíûìè ïî ñðàâíåíèþ ñ êðûìñêèìè ïîïóëÿöèÿìè
ýòîãî âèäà. Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ âàðèàöèè èõ òàêæå îêàçûâàþòñÿ áîëåå
íèçêèìè, ÷åì â Êðûìó (òàáë. 4). Äëÿ îáåèõ ñðàâíèâàåìûõ ãðóïï ìàêñèìàëüíûìè
îêàçûâàþòñÿ êîýôôèöèåíòû âàðèàöèè äëÿ âûñîòû è ìèíèìàëüíûìè — äëÿ
øèðèíû ðàêîâèíû. Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî îòìåòèòü ñíèæåíèå îáùåãî óðîâíÿ
èçìåí÷èâîñòè êîíõîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ B. cylindrica â þæíîé ÷àñòè Óêðàèíû,
êîòîðàÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ áîëåå ñòàáèëüíûìè ãèäðîòåðìàëüíûìè óñëîâèÿìè ïî
ñðàâíåíèþ ñ Êðûìîì, îñîáåííî â åãî ãîðíîé ÷àñòè.

Âûâîäû

Îñîáåííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ àðåàëà B. ñylindrica çà ïðåäåëàìè Êðûìñêîãî
ïîëóîñòðîâà îáóñëîâëåíû åãî âûñîêîé ýêîëîãè÷åñêîé ïëàñòè÷íîñòüþ è,
âåðîÿòíî, àíòðîïîõîðíûì õàðàêòåðîì ðàññåëåíèÿ.
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Òàáëèö à 4. Ñðåäíåïîïóëÿöèîííûå çíà÷åíèÿ ìîðôîìåòðè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ âèäà B. cylyndrica äëÿ
100 ïîïóëÿöèé Êðûìà (Êðàìàðåíêî, 1995) è 16 ïîïóëÿöèé âíå Êðûìà (íàøè äàííûå)
T a b l e 4. Population average quantities of the shell’s morphometric characters of the land snail B. cylyndrica from
the 100 Crimean populations (Êðàìàðåíêî, 1995) and from the 16 populations out of the Crimea (own data)

ÂÐ 14,08–30,81 14,3–23,2 21,16 17,76 3,86 1,82 18,25 10,34

ØÐ 5,51–9,31 5,1–8,5 7,22 6,68 0,81 0,53 11,20 7,59

ÂÓ 5,12–9,64 4,8–7,8 7,10 6,17 1,00 0,50 14,03 8,10

ØÓ 3,70–6,53 3,6–5,9 4,97 4,54 0,61 0,39 12,48 8,59

Ïðèçíàêè
ðàêîâèíû,

ìì

Ïðåäåëû èçìåí÷èâîñòè, ìì
Ñðåäíåàðèôìåòè-

÷åñêîå, ìì
Ñðåäíåêâàäðàòè÷íîå
îòêëîíåíèå , ìì

CV, %

Êðûì Íàøè äàííûå Êðûì
Íàøè
äàííûå

Êðûì
Íàøè
äàííûå

Êðûì
Íàøè
äàííûå



Îòíîñèòåëüíî íèçêèé óðîâåíü âíóòðèïîïóëÿöèîííîé èçìåí÷èâîñòè ìîðôî-
ìåòðè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ èçó÷àåìîãî âèäà íà þãå Óêðàèíû, î÷åâèäíî, ñâÿçàí ñ
îòíîñèòåëüíîé ñòàáèëüíîñòüþ ñðåäû â ïðåäåëàõ äàííîãî ðåãèîíà ïî ñðàâíåíèþ
ñ Êðûìîì. 

Ñòåïåíü ñõîäñòâà îñîáåé èç ðàçíûõ ïîïóëÿöèé B. ñylindrica ïî 16 ìîðôî-
ìåòðè÷åñêèì ïðèçíàêàì íå ïðîÿâëÿåò çàâèñèìîñòè îò èõ ëîêàëèçàöèè, è, âåðî-
ÿòíî, îïðåäåëÿåòñÿ ïðîèñõîæäåíèåì èõ îñíîâàòåëåé.

Âûñîêàÿ ìåæïîïóëÿöèîííàÿ èçìåí÷èâîñòü êîíõîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ
B. ñylindrica, âåðîÿòíî, îáóñëîâëåíà çíà÷èòåëüíîé èçîëÿöèåé ïîïóëÿöèé â ñèëó
îãðàíè÷åííîé âàãèëüíîñòè è ïðîèñõîæäåíèåì êîíòèíåíòàëüíûõ ïîïóëÿöèé îò
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