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Èíôîðìàöèîííûé ôàêòîð îðãàíèçàöèè ïàòîñèñòåì è èõ êîýâîëþöèè íà ïðèìåðå ðåãóëÿöèè îíòîãå-
íåçà è âîñïðîèçâîäñòâà Acari è Insecta è ñèíõðîíèçàöèè èõ ôèëîãåíåçà ñ Angiospermae. Ìèòðîôà-
íîâ Â. È., Ôàäååâ Þ. Ì., Ìàíüêî À. Â., Ìûòòóñ Ý. Ð., Ïîïîâ Ñ. ß., Õîäàêîâ Ã. Â., Õàóñòîâ À. À.,
ßãîäèíñêàÿ Ë. Ï. —  Â ñòàòüå ðàññìîòðåíû èçîïðåíîèäíûå ðåãóëÿöèè îíòîãåíåçà îðãàíèçìîâ,
ñòðóêòóðíûõ ïðîöåññîâ â ñîîáùåñòâàõ, à òàêæå ýâîëþöèè è àäàïòàöèè âèäîâ, ñäåëàíà ïîïûòêà
òåîðåòè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â óïðàâëåíèè ðîñòîì ïîïóëÿöèé íà îñíîâå
àíàëèçà êàòåãîðèé ñêîðîñòè ðîæäàåìîñòè (ïðîäóêòèâíîñòè) è ñìåðòíîñòè, ñîñòàâëÿþùèõ
òàáëèö æèçíè (lifå tables), â îõðàíå ðåäêèõ âèäîâ è áîðüáå ñ ïàòîãåíàìè ðàñòåíèé.

Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à: òåðïåíîèäû, áèîõèìè÷åñêàÿ ðåãóëÿöèÿ, îíòîãåíåç, ôèëîãåíåç,
àäàïòîãåíåç, ìåòàáîëèçì ýêîñèñòåì.

Information Factors of Pathosystems Organisation and Their Coevolution on an Example of Regulation
of Onthogenesis and Reproduction of Acari and Insecta and Synchronization of Their Phylogenesis with
Angiospermae. Mitrofanov V. I., Fadeev Yu. M., Man’ko A. V., Myttus E. R., Popov S. Ya., Khoda-
kov G. V., Khaustov A. A., Yagodinskaya L. P. —  Izoprenoid regulation of ontogenesis of organisms,
demographic processes in structure of populations and also evolution and adaptation of species are
considered. Theoretical substantiations of its practical use for management of population growth in rare
species conservation and in plant pathogene control are attempted based on analysis of birth and death
rate categories (productivity), which form the life tables.

Ke y  wo r d s: terpenoids, biochemical regulation, ontogenesis, phylogenesis, adaptogenesis, metabolism
of ecosystems.
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Ââåäåíèå

Òåðïåíîèäíàÿ ðåãóëÿöèÿ îíòîãåíåçà è âîñïðîèçâîäñòâà Acari è Insecta è ñèíõðîíèçàöèÿ èõ
ôèëîãåíåçà ñ Angiospermae ÿâëÿåòñÿ ìîùíûì ôàêòîðîì ñàìîîðãàíèçàöèè è ýâîëþöèè ýêîñèñòåì, â
íàèáîëüøåé ñòåïåíè îòâå÷àþùåé çàäà÷àì äîëãîâðåìåííîãî è óñòîé÷èâîãî óäåðæàíèÿ ïîïóëÿöèé
âðåäÿùèõ âèäîâ íà íèçêîì óðîâíå â àãðîýêîñèñòåìàõ è óïðàâëåíèÿ ïîïóëÿöèÿìè ðåäêèõ è
èñ÷åçàþùèõ âèäîâ ñ öåëüþ ñîõðàíåíèÿ áèîðàçíîîáðàçèÿ.

Öåëüþ âñÿêîãî óïðàâëåíèÿ (ðåãóëèðîâàíèÿ) ýïèäåìè÷åñêèìè (ñóêöåññèîííûìè) ïðîöåññàìè â
ïðèðîäíûõ è èñêóññòâåííûõ öåíîçàõ ÿâëÿåòñÿ ïîâûøåíèå óñòîé÷èâîñòè áèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì è
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ñîõðàíåíèå ñòàáèëüíîñòè ïîïóëÿöèé âõîäÿùèõ â íèõ âèäîâ. Æèâûå îðãàíèçìû, áóäó÷è óñòîé÷èâûìè
íåðàâíîâåñíûìè ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé ñèñòåìàìè, ôóíêöèîíèðóþùèìè ñîãëàñíî ïðèíöèïó
Ý. Ñ. Áàóýðà (1935) II çàêîíà òåðìîäèíàìèêè (à íå ïðèíöèïà Ëåøàòåëüå), ÿâëÿþòñÿ êàê áû
îñòðîâêàìè óïîðÿäî÷åííîñòè â êàæóùåìñÿ îêåàíå áåñïîðÿäêà. Îäíàêî òàêàÿ îöåíêà îøèáî÷íà.
Ìíîãèå âòîðè÷íûå ìåòàáîëèòû ðàñòåíèé ïðîÿâëÿþò âåñüìà âûñîêóþ ñïîñîáíîñòü àêòèâíî
âîçäåéñòâîâàòü íà ãîðìîíàëüíóþ ñèñòåìó, ðàçâèòèå, ïîëîâóþ êîììóíèêàöèþ è ïëîäîâèòîñòü
ôèòîôàãîâ è êàê âèäíî èç ìàòåðèàëîâ äàííîé ñòàòüè, ýòà èõ ðîëü â ýâîëþöèè óñèëèâàåòñÿ. Ðîëü âñåõ
âåùåñòâ òàêîãî òèïà äåéñòâèÿ íà ðàçìíîæåíèå, íàñëåäñòâåííûé àïïàðàò, îíòîãåíåç è ïîâåäåíèå
æèâîòíûõ â êîýâîëþöèè ðàñòåíèé è ôèòîôàãîâ âûðàæàåòñÿ â ôîðìèðîâàíèè îïðåäåëåííîãî
áèîñôåðíîãî áàëàíñà (ãîìåîñòàçà) â öåëîì ìåæäó ðàñòèòåëüíîñòüþ è êîíñóìåíòàìè â âèäå èåðàðõèè
ïàòîñèñòåì, îáðàçóÿ åäèíîå ìåòàáîëè÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî, öåíòðîì êîòîðîãî èçíà÷àëüíî ÿâëÿåòñÿ
ðàñòåíèå. 

Ïðîáëåìà êîýâîëþöèè ðàñòåíèé è æèâîòíûõ-ôèòîôàãîâ, â îñîáåííîñòè êëåùåé, ñëàáî
îñâåùåíà â ñîâðåìåííîé ëèòåðàòóðå. Ðîñò èíòåðåñà ê ýòîé ïðîáëåìå îáóñëîâëåí ïîñòàíîâêîé
ïðàêòè÷åñêîé çàäà÷è ðàçðàáîòêè è îñâîåíèÿ ìåòîäîâ äîëãîâðåìåííîãî ðåãóëèðîâàíèÿ ýïèäåìèî-
ëîãè÷åñêîãî ðîñòà ïîïóëÿöèé íåæåëàòåëüíûõ âèäîâ. Âåäóùàÿ ðîëü â ýòîì îòâîäèòñÿ ïðèìåíåíèþ
èçîïðåíîèäîâ —  ôèçèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ èíôîðìàöèîíîãî òèïà (ôåðîìîíàì, êàéðî-
ìîíàì, ãîðìîíàì è ïðî÷.). Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî «ïîÿâëåíèå» ïîêðûòîñåìåííûõ ðàñòåíèé (Angiospermae)
ñëîæèëîñü â õîäå íîðìàëüíîé êîíêóðåíòíîé ýâîëþöèè, íîñèâøåé êîãåðåíòíûé õàðàêòåð, íå ðàíåå
êîíöà Þðû —  íà÷àëà Ìåëîâîãî ïåðèîäà, ñèíõðîííî ñ ôîðìèðîâàíèåì îòðÿäà ÷åøóåêðûëûõ —
Lepidoptera êëàññà Insecta è ïëàöåíòàðíûõ ìëåêîïèòàþùèõ ïîäêëàññà Placentalia (Æåðèõèí, 1978).
Ïðîèñõîæäåíèå ìëåêîïèòàþùèõ äàòèðóåòñÿ ïîçäíèì Òðèàñîì, à ïëàöåíòàðíûõ è ñóì÷àòûõ —
ðàííèì Ìåëîì (Æåðèõèí, 1978: 319, 348). Ïðîâåäåííîå íàìè óãëóáëåííîå èçó÷åíèå ïðîèñõîæäåíèÿ
Tetranychoidea — ïðåäñòàâèòåëåé âûñøèõ Acari — âûÿâèëî ó íèõ àíàëîãè÷íóþ ñîïðÿæåííîñòü
(Ìèòðîôàíîâ, 1983), ïîäòâåðæäàþùóþ îáùóþ çàêîíîìåðíîñòü, îòìå÷åííóþ ðàíåå Ì. Ñ. Ãèëÿðîâûì
(1949), ÷òî «âî âñåõ çâåíüÿõ æèâîòíîãî ìèðà… ðàñòèòåëüíîÿäíîñòü âûðàáàòûâàåòñÿ ëèøü íà âûñøèõ
ñòóïåíÿõ ðàçâèòèÿ». Ðàññìîòðèì ýòî íà ïðèìåðå Acari â ñðàâíåíèè ñ Lepidoptera (Insecta).

Öåëü è çàäà÷è

Ðîëü èçîïðåíîèäîâ ó êëåùåé åùå ìàëî èçó÷åííàÿ îáëàñòü çíàíèé. Ó÷àñòèå ýòèõ âåùåñòâ
äîêàçàíî â ãîðìîíàëüíîé ðåãóëÿöèè îíòîãåíåçîâ ó Acari, â èõ ìåæïîëîâîé è âíóòðèïîïóëÿöèîííîé
êîììóíèêàöèè (ôåðîìîíû) è â ìåæâèäîâûõ âçàèìîäåéñòâèÿõ «õèùíèê— æåðòâà» è «ïàðàçèò— õî-
çÿèí» (êàéðîìîíû, àòòðàêòàíòû, ðåïåëëåíòû). Èçó÷åíèå ýòèõ âåùåñòâ íåîáõîäèìî äëÿ ðàçðàáîòêè
ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ óïðàâëåíèÿ ñêîðîñòüþ ðîñòà ïîïóëÿöèé âðåäÿùèõ âèäîâ ñ ïîìîùüþ íàðó-
øåíèÿ äåìîãðàôè÷åñêîé ñòðóêòóðû ïîïóëÿöèé, õîäà îíòîãåíåçà è ïîâåäåíèÿ îðãàíèçìîâ.

Îñíîâíîé öåëüþ íàñòîÿùèõ èññëåäîâàíèé áûë ïîèñê îáùåáèîëîãè÷åñêèõ çàêîíîìåðíîñòåé è
ôàêòîðîâ âëèÿíèÿ íà âîñïðîèçâîäñòâî è îíòîãåíåç êëåùåé è íàñåêîìûõ. Ñ ïîçèöèé êîýâîëþöèîí-
íîãî ïîäõîäà íåîáõîäèìî áûëî âûÿâèòü ìåõàíèçìû, ëåæàùèå â îñíîâå ñàìîîðãàíèçàöèè è
ñàìîðåãóëÿöèè åñòåñòâåííûõ áèîöåíîçîâ, äëÿ îöåíêè âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ýòèõ ìåõàíèçìîâ
â ïðîòèâîïàòîôèòîòèéíîé (ò. å. íå äîïóñêàþùåé r-ýïèôèòîòèé è K-ýíôèòîòèé) ñòàáèëèçàöèè íàðó-
øåííûõ è èñêóññòâåííûõ àãðîöåíîçîâ. Êðîìå òîãî, íåîáõîäèìî ïîäâåñòè íåêîòîðûå èòîãè àïðî-
áàöèè áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ, âëèÿþùèõ íà îíòîãåíåç, äåìîãðàôè÷åñêóþ ñòðóêòóðó è
ïîâåäåíèå, ïðîÿâëÿþùèõñÿ â êîíå÷íîì ñ÷åòå â òàêèõ êîëè÷åñòâåííûõ ïðèçíàêàõ, êàê âûæèâàåìîñòü
(ñìåðòíîñòü) è ïðîäóêòèâíîñòü (ïëîäîâèòîñòü).

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Ìàòåðèàëîì äëÿ èññëåäîâàíèé ñëóæèëè ôèçèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå âåùåñòâà, âûäåëåííûå èç
õâîéíûõ, ïîëûíè ëèìîííîé, öåðàòîñòèãìû è äðóãèõ ðàñòåíèé ìåòîäàìè òîíêîñëîéíîé è
ãàçîæèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè, à òàêæå ìåòàáîëèòû èç êóêîëîê ÷åøóåêðûëûõ è ïðîäóêòû èñêóñ-
ñòâåííîãî ñèíòåçà (ôåðîìîíû è ÀÞÃ–80À), ïðîèçâåäåííûå Ýñòîíñêèì àãðàðíûì óíèâåðñèòåòîì è
ôèðìîé «Ôëîðà» (Òàðòó, Ýñòîíèÿ), ôåðîìîíû Èíñòèòóòà áèîëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ çàùèòû ðàñòåíèé
ÌÀÍ è ôèðìû «Èíòåð–ÁÀÂ» ( Êèøèíåâ, Ìîëäîâà), ôåðîìîí òðåâîãè òëåé Âñåðîññèéñêîãî ÍÈÈ
áèîëîãè÷åñêîé çàùèòû ðàñòåíèé ÐÀÑÕÍ (Êðàñíîäàð, Ðîññèÿ), ôåðîìîí êëåùåé Èíñòèòóòà îðãàíè-
÷åñêîé õèìèè èì. Â. Ï. Çåëèíñêîãî ÐÀÍ (Ìîñêâà, Ðîññèÿ), ôåðîìîí âîñòî÷íîé ïëîäîæîðêè Âñåðîñ-
ñèéñêîãî ÍÈÈ õèìè÷åñêèõ ñðåäñòâ çàùèòû ðàñòåíèé ÐÀÑÕÍ (Ìîñêâà, Ðîññèÿ), ôåðîìîíû ÷åøóå-
êðûëûõ è ìóðàâüåâ Èíñòèòóòà îðãàíè÷åñêîé õèìèè è áèîõèìèè ×åøñêîé ÀÍ (Ïðàãà, ×åõèÿ).

Êðîìå òîãî, â ìíîãîëåòíèõ ëàáîðàòîðíûõ è ïîëåâûõ èñïûòàíèÿõ áûëè àïðîáèðîâàíû ïðåïàðàò
Ñòèððóï-Ì (ïîëîâîé ôåðîìîí ïàóòèííûõ êëåùåé è êàéðàìîí õèùíûõ êëåùåé è íàñåêîìûõ),
ïðîèçâîäñòâà ôèðìû Fermone Chemicals Inc. (1523, N. Post Oak Road, Houston, Texas 77055, ÑØÀ),
à òàêæå þâåíîèä-èíñåãàð (ÀÞÃ) è äèìèëèí (ÈÑÕ), ñåñêâèòåðïåíû —  ðåãóëÿòîðû ðîñòà è ðàçâèòèÿ,
ïðîèçâåäåííûå èíîñòðàííûìè ôèðìàìè. Êàê èçâåñòíî, ðîäîíà÷àëüíèêîì âñåõ ñåñêâèòåðïåíîâ (â
îñíîâíîì ôåðîìîíîâ) ÿâëÿåòñÿ ôàðíåçîë, à ïðîñòîå óäâîåíèå åãî ìîëåêóëû îòêðûâàåò âîçìîæíîñòü
ñèíòåçà òðèòåðïåíîâ (â îñíîâíîì ãîðìîíîâ).

4 Â. È. Ìèòðîôàíîâ, Þ. Ì. Ôàäååâ, À. Â. Ìàíüêî è äð.



Ïðåïàðàò Ñòèððóï-Ì ñîñòîèò èç áèíàðíîé ñìåñè äâóõ ñîåäèíåíèé, âêëþ÷àþùåé â ñåáÿ 0,972%-
íûé ôàðíåçîë (3,7,11-trimethyl-2,6,10-dodecatrien-1-ol) è 0,788%-íûé íåðîëèäîë (3,7,11-trimethyl-
1,6,10-dodecatrien-3-ol); îñòàëüíûå 98,24% —  èíåðòíûé èíãðàäèåíò. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ îïûòîâ ñ ôåðî-
ìîíîì Ñòèððóï-Ì åãî ïðåäâàðèòåëüíî (1,5 ìì ýìóëüñèè) ðàçâîäèëè â 10 ë âîäû. Àäñîðáåíòîì
ôåðîìîíà ñëóæèëè âûñóøåííûå ìåëêèå ôðàêöèè ïðîìûòîãî ñòðîèòåëüíîãî ïåñêà. Â ëàáîðàòîðíûõ
îïûòàõ èñïîëüçîâàëè â êà÷åñòâå ñóáñòðàòà ëèñòîâûå äèñêè ÿáëîíè ñîðòîâ Áàíàí çèìíèé è Ãîëüäåí
äåëèøåñ.

Â êà÷åñòâå òåñò-îáúåêòîâ èñïîëüçîâàëè ñàìöîâ ëàáîðàòîðíûõ è ïðèðîäíûõ ïîïóëÿöèé áîÿðûø-
íèêîâîãî êëåùà, ñàìöîâ è ñàìîê õèùíûõ êëåùåé Zetzelia mali Ewing è Euseius finlandicus (Oudms.), à
òàêæå îñîáåé êëåùåÿäíûõ æóêîâ-ñòåòîðóñîâ (Stethorus punctillum Ws.) è äâóõ âèäîâ çëàòîãëàçîê
(Chrysopa carnea Steph. è Nineta flava Scop.). Êîíòðîëåì ñëóæèëè ïðîìûòûå è íåîáðàáîòàííûå
ôåðîìîíîì ïåñ÷èíêè, à òàêæå ëèñòüÿ, îïðûñíóòûå âîäîé. Ôåðîìîí (ô.) íàíîñèëè íà àäñîðáè-
ðîâàâøèå åãî ïåñ÷èíêè, êîòîðûå ðàçìåùàëè â âèäå ðàçíûõ ãåîìåòðè÷åñêèõ ôèãóð. Â äðóãèõ ñëó÷àÿõ
ëèñòüÿ îáðàáàòûâàëè ïîãðóæåíèåì â ðàáî÷èé ðàñòâîð íà 0,5 ïëîùàäè åãî ïîâåðõíîñòè äî
öåíòðàëüíîé æèëêè. Çà ïåðåìåùåíèÿìè êëåùåé è íàñåêîìûõ ñëåäèëè ïîä áèíîêóëÿðîì ÷åðåç
îïðåäåëåííûå ïðîìåæóòêè âðåìåíè. Â ëàáîðàòîðíûõ îïûòàõ ïðåïàðàò ïðèìåíÿëè â êà÷åñòâå
àòòðàêòèâíîé äîáàâêè ê ïîëîâèííûì äîçàì àêàðèöèäîâ è ñðàâíèâàëè èõ ñ ïîëíûìè äîçàìè òåõ æå
àêàðèöèäîâ, íî áåç äîáàâëåíèÿ ôåðîìîíà êëåùåé.

Èñïûòûâàëè ñëåäóþùèå àêàðèöèäû: 20% ê. ý. äåìèòàíà â äîçå 0,5 ë/ãà è 0,25 ë/ãà + ô.; 20% â. ï.
íèññîðàíà â äîçå 0,5 êã/ãà è 0,25 êã/ãà + ô.; 20% ñ. ï. ñàíìàéòà â äîçå 0,5 êã/ãà è 0,25 êã/ãà + ô. è
55% ñ. ê. òîðêà â äîçå 0,75 ë/ãà è 0,3 ë/ãà + ô.; äëÿ íàãëÿäíîñòè â òàáëèöàõ ïðèâåäåíû óñðåäíåííûå
äàííûå ïî âñåì ÷åòûðåì âàðèàíòàì ñ ïîëíîé äîçîé è ÷åòûðåì âàðèàíòàì ñ ïîëîâèííîé äîçîé
àêàðèöèäîâ ñ äîáàâëåíèåì ôåðîìîíà ñàìöîâ êëåùåé â ñðàâíåíèè ñ êîíòðîëåì (÷èñòàÿ âîäà).

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñðàâíèâàþòñÿ ñ ðàíåå ïðîâåäåííûìè ýêñïåðèìåíòàìè íà ëàáîðàòîðíûõ
è ïðèðîäíûõ ïîïóëÿöèÿõ ÷åøóåêðûëûõ è òëåé â ìåëêîäåëÿíî÷íûõ îïûòàõ â õîçÿéñòâàõ Êðûìà
(Ïåòðóøîâà è äð., 1992; Ìèòðîôàíîâ è äð., 2001).

Âñå èñïûòàíèÿ ïðîâîäèëè ïî îðèãèíàëüíûì è ñòàíäàðòíûì ìåòîäàì êà÷åñòâåííîãî àíàëèçà,
ïðèíÿòîãî â òîêñèêîëîãèè ïî îöåíêå ñîñòîÿíèé, à òàêæå êîëè÷åñòâåííûìè ìåòîäàìè ýêîëîãè÷åñêîãî
ìîíèòîðèíãà (Lifå table) ïî ìåòîäàì, ðàçðàáîòàííûì ÂÈÇÐ (Ðîññèÿ) («ñàìöîâûé âàêóóì», «äåçîðèåí-
òàöèÿ ñàìöîâ» è ïðî÷.). Äîñòîâåðíîñòü ðåçóëüòàòîâ îöåíèâàëè ïî t-êðèòåðèþ Ñòüþäåíòà ñ 95%-íûì
óðîâíåì âåðîÿòíîñòè.

Ðåçóëüòàòû

Ýêîðåãóëÿöèÿ òåðïåíîèäàìè ðàñòåíèé ñêîðîñòè âîñïðîèçâîäñòâà ôåðîìîíàìè 
è çàâåðøåííîñòè îíòîãåíåçà ãîðìîíàìè Acari è Arthropoda â öåëîì

Ñëîæíûå êîììóíèêàöèîííûå è òðîôè÷åñêèå âçàèìîîòíîøåíèÿ ñóùåñòâóþò
íà áèîõèìè÷åñêîì óðîâíå ìåæäó ðàñòåíèÿìè, êëåùàìè, íàñåêîìûìè è ãðèáàìè.
Ñ òî÷êè çðåíèÿ óïðàâëåíèÿ ðîñòîì èõ ïîïóëÿöèé, èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò
âåùåñòâà, ó÷àñòâóþùèå â íåòðîôè÷åñêèõ âçàèìîäåéñòâèÿõ. Îáùèì äëÿ íèõ ÿâëÿ-
åòñÿ íàëè÷èå ó âûñøèõ ïðîñòèãìàòè÷åñêèõ êëåùåé Tetranychoidea, ñïåöèàëèçè-
ðîâàíûõ ê ïèòàíèþ ïðåèìóùåñòâåííî öâåòêîâûìè ðàñòåíèÿìè, ó ãðèáîâ è
íàñåêîìûõ — ôóíêöèîíèðóþùåé ôåðîìîííîé ìåæïîëîâîé êîììóíèêàöèè íà
îñíîâå èçîìåðîâ ñåñêâèòåðïåíà Ñ15Í26Î —  ôàðíåçîëà. Ýòî áèîëîãè÷åñêè àêòèâ-
íîå âåùåñòâî (ÁÀÂ) ÷ðåçâû÷àéíî øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíî â ìèðå ðàñòåíèé. Îíî
âñòðå÷àåòñÿ, íà÷èíàÿ ñ öèàíîáàêòåðèé — ïðåäñòàâèòåëåé ïðîêàðèîò öàðñòâà
öèàíîáèîíòîâ (Cyanobionta íàäöàðñòâà Procaryota, èëè «ñèíåçåëåíûå âîäîðîñ-
ëè») — ñàìûõ ïåðâûõ îðãàíèçìîâ íà Çåìëå âìåñòå ñ áàêòåðèÿìè (êîíåö ðàííåãî
àðõåîçîÿ ~ 3,7–3,5 ìëðä ëåò òîìó íàçàä, æèâóùèõ ïîíûíå è ïðîäóöèðóþùèõ
ñâîáîäíûé êèñëîðîä), âïëîòü äî öàðñòâà ðàñòåíèé (Phyta íàäöàðñòâà Eucaryota).
Ïåðâûå ýóêàðèîòû (ãðèáû, îäíîêëåòî÷íûå æèâîòíûå è âîäîðîñëè) ïîÿâèëèñü â
Ïðîòåðîçîå.

Ñåñêâèòåðïåí -ôàðíåçîë (3,7,11-òðèìåòèë-2,6,10-äîäåêàòðèåí-1-îë) â ñìå-
ñè ñ íåðîëèäîëîì (3,7,11-òðèìåòèë-1,6,10-äîäåêàòðèåí-3-îë) ÿâëÿþòñÿ áàçîâû-
ìè èíãðàäèåíòàìè ïîëîâîãî ôåðîìîíà Ñòèððóï-Ì ïðîèçâîäñòâà Fermone
Chemicals Incorporation (ÑØÀ) äëÿ ïàóòèííûõ êëåùåé Tetranychus urticaå Koch
(Ìèòðîôàíîâ, Êóëüìàí, 1990; Ìèòðîôàíîâ è äð., 1994) è êàéðîìîíîì äëÿ
õèùíûõ êëåùåé-ôèòîñåéèä è íàñåêîìûõ, ïèòàþùèõñÿ òåòðàíèõîâûìè êëåùàìè.
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Â ðåçóëüòàòå ïîñëåäíèõ ëàáîðàòîðíûõ îïûòîâ áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî Ñòèð-
ðóï-Ì ÿâëÿåòñÿ íå òîëüêî ïîëîâûì ôåðîìîíîì ïàóòèííûõ êëåùåé (òàáë. 1), íî
è îáëàäàåò íåïîñðåäñòâåííîé êàéðîìîííîé àêòèâíîñòüþ â îòíîøåíèè äâóõ
âèäîâ õèùíûõ êëåùåé — äëÿ Zetzelia mali Ewing è Euseius finlandicus (Oudms.). Â
òå÷åíèå ïåðâûõ 15 ìèí îò 21,3 äî 98,6% îñîáåé õèùíèêîâ íàõîäèëè èñòî÷íèê
(êàïëþ) ôåðîìîíà, ïîãðóæàëè â íåãî õåëèöåðû, à çàòåì äâèãàëèñü âîêðóã íåãî â
ïîèñêàõ äîáû÷è. Â êîíòðîëå, ãäå âìåñòî ðàñòâîðà Ñòèððóï-Ì èñïîëüçîâàëè âîäó,
ðåàêöèè õèùíûõ êëåùåé íå íàáëþäàëè (òàáë. 2, 3).

6 Â. È. Ìèòðîôàíîâ, Þ. Ì. Ôàäååâ, À. Â. Ìàíüêî è äð.

Óñëîâíûå  îáî çíà÷ åíèÿ: M — ñðåäíåå; S — ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå; N — êîëè÷åñòâî
íàáëþäåíèé; D — ðàçíîñòü; SD — ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå ðàçíîñòè; p — âåðîÿòíîñòü ðàçëè÷èé.

Òàáëèö à 1. Äèíàìèêà ïðèâëå÷åíèÿ ñàìöîâ áîÿðûøíèêîâîãî êëåùà Amphitetranychus viennensis ôåðî-
ìîíîì Ñòèððóï-Ì (ëàáîðàòîðíûé îïûò)
T a b l e 1. Dynamics of attractation of male Amphitetranychus viennensis with pheromone Stirrup-M (laboratory test)

Ñòèððóï-Ì (3 ÷
ïîñëå îáðàáîòêè) 42,86 29,84

Êîíòðîëü (3 ÷) 9,14 3,02 7 33,71 32,57 2,74 0,97
Ñòèððóï Ì (7 ÷) 65,14 48,32 7 –22,29 34,30 –1,72 0,86
Êîíòðîëü (7 ÷) 1,29 1,60 7 41,57 28,40 3,87 0,99
Ñòèððóï Ì (9 ÷) 87,86 38,78 7 –45,00 34,40 –3,46 0,99
Êîíòðîëü (9 ÷) 0,00 0,00 7 42,86 29,84 3,80 0,99
Ñòèððóï Ì (12 ÷) 58,00 54,26 7 –15,14 33,88 –1,18 0,72
Êîíòðîëü (12 ÷) 28,57 48,80 7 14,29 28,20 1,34 0,77
Ñòèððóï Ì (24 ÷) 68,71 47,94 7 –25,86 36,21 –1,89 0,89
Êîíòðîëü (24 ÷) 0 0 7 42,86 29,84 3,80 0,99

Ñòèððóï-Ì (7 ÷) 65,14 48,32
Êîíòðîëü (3 ÷) 9,14 3,02 7 56,00 50,22 2,95 0,97
Êîíòðîëü (7 ÷) 1,29 1,60 7 63,86 47,73 3,54 0,99
Ñòèððóï Ì (9 ÷) 87,86 38,78 7 –22,71 39,17 –1,53 0,82
Êîíòðîëü (9 ÷) 0 0 7 65,14 48,32 3,57 0,99
Ñòèððóï Ì (12 ÷) 58 54,26 7 7,14 45,18 0,42 0,31
Êîíòðîëü (12 ÷) 28,57 48,80 7 36,57 47,17 2,05 0,91
Ñòèððóï Ì (24 ÷) 68,71 47,94 7 –3,57 23,80 –0,40 0,29
Êîíòðîëü (24 ÷) 0 0 7 65,14 48,32 3,57 0,99

Ñòèððóï-Ì (9 ÷) 87,86 38,78
Êîíòðîëü (3 ÷) 9,14 3,02 7 78,71 40,24 5,18 1,00
Êîíòðîëü (7 ÷) 1,29 1,60 7 86,57 38,18 6,00 1,00
Êîíòðîëü (9 ÷) 0 0 7 87,86 38,78 5,99 1,00
Ñòèððóï Ì (12 ÷) 58 54,26 7 29,86 48,26 1,64 0,85
Êîíòðîëü (12 ÷) 28,57 48,80 7 59,29 52,68 2,98 0,98
Ñòèððóï Ì (24 ÷) 68,71 47,94 7 19,14 37,28 1,36 0,78
Êîíòðîëü (24 ÷) 0 0 7 87,86 38,78 5,99 1,00

Ñòèððóï-Ì (12 ÷) 58 54,26
Êîíòðîëü (3 ÷) 9,14 3,02 7 48,86 56,97 2,27 0,94
Êîíòðîëü (7 ÷) 1,29 1,60 7 56,71 53,06 2,83 0,97
Êîíòðîëü (9 ÷) 0 0 7 58,00 54,26 2,83 0,97
Êîíòðîëü (12 ÷) 28,57 48,80 7 29,43 48,57 1,60 0,84
Ñòèððóï Ì (24 ÷) 68,71 47,94 7 –10,71 40,79 –0,69 0,49
Êîíòðîëü (24 ÷) 0 0 7 58,00 54,26 2,83 0,97

Ñòèððóï-Ì (24 ÷) 68,71 47,94
Êîíòðîëü (3 ÷) 9,14 3,02 7 59,57 49,57 3,18 0,98
Êîíòðîëü (7 ÷) 1,29 1,60 7 67,43 47,19 3,78 0,99
Êîíòðîëü (9 ÷) 0,00 0,00 7 68,71 47,94 3,79 0,99
Êîíòðîëü (12 ÷) 28,57 48,80 7 40,14 57,68 1,84 0,88
Êîíòðîëü (24 ÷) 0,00 0,00 7 68,71 47,94 3,79 0,99

Âàðèàíòû îïûòà M S N D SD
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Â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ â òå÷åíèå ðÿäà ëåò ïðèìåíÿëè àêàðèöèäû ñî ñòàíäàðò-
íûìè íîðìàìè ðàñõîäà, à òàêæå ñ íîðìàìè ðàñõîäà, óìåíüøåííûìè â 2 ðàçà â
ñî÷åòàíèè ñ ôåðîìîíîì Ñòèððóï-Ì. Ïðè ýòîì áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî íà ó÷àñòêàõ,
ãäå â êà÷åñòâå àòòðàêòàíòà ê àêàðèöèäàì äîáàâëÿëñÿ Ñòèððóï-Ì, íà ïðîòÿæåíèè
âñåãî ïåðèîäà âåãåòàöèè ÷èñëåííîñòü ïîëåçíîé ýíòîìîàêàðèôàóíû ïðåâûøàëà
òàêîâóþ íà ïëîùàäÿõ, ãäå îáðàáîòêà ïðîâîäèëàñü òîëüêî àêàðèöèäàìè, â 3–10 ðàç.
Òàê, ïëîòíîñòü ïîïóëÿöèè çëàòîãëàçêè (Chrysopa carnea Steph.), ïî óñðåäíåííûì
âàðèàíòàì, ïîñòåïåííî íàðàñòàëà è íà 21-å ñóò ïîñëå îáðàáîòêè ïðåâûøàëà
òàêîâóþ â êîíòðîëå (òàáë. 4). Êîëè÷åñòâî ÿèö äâóõ âèäîâ çëàòîãëàçêè (Chrysopa
carnea Steph. è Nineta flava Scop.) íà ýòèõ âàðèàíòàõ áûëî â 3–8 ðàç áîëüøå, ÷åì â
âàðèàíòàõ, ãäå ïðèìåðÿëè àêàðèöèäû ñî ñòàíäàðòíûìè íîðìàìè ðàñõîäà è â
1,2–1,6 ðàçà âûøå, ÷åì â êîíòðîëå; íà êîíòðîëüíîì ó÷àñòêå íà 37-å ñóò ïîñëå
îáðàáîòêè ÿéöà Nineta flava Scop. íå áûëè îáíàðóæåíû âîâñå (òàáë. 5, 6).

Òðè ó÷åòà ÷èñëåííîñòè èìàãî Stethorus punctillum Ws., ïðîâåäåííûå íà 5-å,
14-å è 21-å ñóò ïîñëå îáðàáîòêè, òàêæå ïîêàçàëè óâåëè÷åíèå ïëîòíîñòè åãî
ïîïóëÿöèè: â âàðèàíòàõ, ãäå áûë èñïîëüçîâàí Ñòèððóï-Ì îíî áûëî â 4–9 ðàç
áîëüøå, ÷åì â äðóãèõ âàðèàíòàõ, è â 2 ðàçà áîëüøå, ÷åì â êîíòðîëå (òàáë. 7).
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Òàáëèö à 2. Êàéðîìîííàÿ àêòèâíîñòü Ñòèððóï-Ì äëÿ èìàãî õèùíîãî êëåùà Zetzelia mali (ÎÎÎ «Ãâàð-
äåéñêîå», 1999 ã.)
T a b l e 2. Kairomone activity of Stirrup-M for adults of Zetzelia mali (field test in farm («Gvardeiskoye», Cri-
mea, 1999)

Ñòèððóï-Ì 104 1,58
Êîíòðîëü 40,6 55,59 5 63,40 54,69 2,59 0,94

Âàðèàíòû îïûòà M S N D SD t-êðèòåðèé p

Òàáëèö à 3. Êàéðîìîííàÿ àêòèâíîñòü Ñòèððóï-Ì äëÿ èìàãî õèùíîãî êëåùà Euseius finlandicus (ÎÎÎ
«Ãâàðäåéñêîå», 1999 ã.)
T a b l e 3. Kairomone activity of Stirrup-M imago of Euseius finlandicum adults (field test in farm of «Gvardei-
skoye», Crimea, 1999)

Ñòèððóï-Ì 101,80 1,30
Êîíòðîëü 60,60 55,32 5 41,2 55,06 1,67 0,83

Âàðèàíòû îïûòà M S N D SD t-êðèòåðèé p

Òàáëèö à 4. ×èñëåííîñòü èìàãî Chrysopa carnea ïî óñðåäíåííûì âàðèàíòàì îïûòà (ÎÎÎ «Ãâàðäåé-
ñêîå», 1999 ã.)
T a b l e 4. Number of Chrysopa carnea adults according to evarage version of test (field test in farm «Gvardei-
skoye», Crimea, 1999)

Àêàðèöèäû ñî ñòàíäàðòíûìè
íîðìàìè ðàñõîäà áåç äîáàâëå-
íèÿ Ñòèððóï-Ì

84,40 47,19

Àêàðèöèäû
â ñî÷åòàíèè
ñ ôåðîìîíîì
Ñòèððóï-Ì

84,60 44,51 5 –0,2 71,78 –0,01 0,00

Êîíòðîëü 4,00 2,65 5 80,4 47,87 3,76 0,98
Àêàðèöèäû â ñî÷åòàíèè
ñ ôåðîìîíîì Ñòèððóï-Ì

84,60 44,51

Êîíòðîëü 4,00 2,65 5 80,6 44,08 4,09 0,99

Âàðèàíòû îïûòà M S N D SD
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Ëàáîðàòîðíûå àíàëèçû ëèñòüåâ ÿáëîíè ïîä áèíîêóëÿðîì âûÿâèëè íàëè÷èå
â âàðèàíòàõ äâóõ âèäîâ õèùíûõ êëåùåé (Zetzelia mali Ewing è Ahthoseius caudiglans
Schuster). ×èñëåííîñòü ïåðâîãî õèùíèêà áûëà ÷óòü íèæå, ÷åì â êîíòðîëå, íà
ïðîòÿæåíèè ÷åòûðåõ ó÷åòîâ, è ëèøü â ïîñëåäíåì ó÷åòå îíà ïðåâûñèëà êîíòðîëü.
Ïëîòíîñòü ïîïóëÿöèè âòîðîãî âèäà áûëà áëèçêà ê êîíòðîëþ íà ïðîòÿæåíèè
âñåãî âðåìåíè íàáëþäåíèé (òàáë. 8, 9).

Â èòîãå ýòè è ðàíåå ïðîâåäåííûå ýêñïåðèìåíòû (Ìèòðîôàíîâ è äð., 2001)
íàãëÿäíî äåìîíñòðèðóþò àêòèâíîå íàêîïëåíèå ïîëåçíîé ôàóíû â ðåçóëüòàòå
ïðèìåíåíèÿ ôåðîìîíà è êàéðîìîíà Ñòèððóï-Ì äàæå íà ôîíå õèìè÷åñêèõ îáðà-
áîòîê. Ýòîò ïðåïàðàò ìîæåò áûòü íàñòîÿòåëüíî ðåêîìåíäîâàí äëÿ ïðàêòè÷åñêîãî
ïðèìåíåíèÿ â ÷èñòîì âèäå èëè ñîâìåñòíî ñ áèîàãåíòàìè äëÿ ñòèìóëÿöèè íàêîï-
ëåíèÿ ïîëåçíîé ôàóíû â àãðîöåîçàõ.

Ê ýòèì äâóì ñåñêâèòåðïåíàì (ôàðíåçîëó è íåðîëèäîëó) áëèçêè ïî ñòðîå-
íèþ: îñíîâíîé êîìïîíåíò ôåðîìîíà áàáî÷åê ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè Laspeyresia
pomonella L. (òðàíñ-8, òðàíñ-10-äîäåêàäèåí-1-îë), ñèëüíîäåéñòâóþùèé ôåðîìîí
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Àêàðèöèäû ñî ñòàíäàðòíû-
ìè íîðìàìè ðàñõîäà áåç
äîáàâëåíèÿ Ñòèððóï-Ì

45,60 56,65

Àêàðèöèäû ñ
ïîëîâèííûìè
íîðìàìè ðàñõîäà
â ñî÷åòàíèè ñ
ôåðîìîíîì
Ñòèððóï-Ì 91,60 44,51 5 –46,00 55,79 –1,84 0,86
Êîíòðîëü 7,80 5,72 5 37,80 53,49 1,58 0,81

Àêàðèöèäû ñ ïîëîâèííûìè
íîðìàìè ðàñõîäà â ñî÷åòàíèè
ñ ôåðîìîíîì Ñòèððóï-Ì 91,60 44,51

Êîíòðîëü 7,80 5,72 5 83,80 45,57 4,11 0,99

Òà á ëèö à 5. Êîëè÷åñòâî ÿèö Ñhrysopa carnea ïî óñðåäíåííûì âàðèàíòàì îïûòà (ÎÎÎ «Ãâàðäåéñêîå»,
1999 ã.)
T a b l e 5. Number of eggs Chrysopa carnea according to average version of test (field test in farm «Gvardei-
skoye», Crimea, 1999)

Ò à á ëèö à 6. Êîëè÷åñòâî ÿèö Nineta flava ïî óñðåäíåííûì âàðèàíòàì îïûòà (OÎÎ «Ãâàðäåéñêîå»,
1999 ã.)
T a b l e 6. Number of eggs Nineta flava according to average version of test (field test in farm «Gvardeiskoye»,
Crimea, 1999)

Âàðèàíòû îïûòà M S N D SD t-êðèòåðèé p

Àêàðèöèäû ñî ñòàíäàðòíû-
ìè íîðìàìè ðàñõîäà áåç
äîáàâëåíèÿ Ñòèððóï-Ì 88,80 45,74

Àêàðèöèäû ñ
ïîëîâèííûìè
íîðìàìè
ðàñõîäà â
ñî÷åòàíèè ñ
ôåðîìîíîì
Ñòèððóï-Ì 70,60 51,42 5 18,20 80,77 0,50 0,36
Êîíòðîëü 17,60 3,97 5 71,20 46,61 3,42 0,97

Àêàðèöèäû â ñî÷åòàíèè ñ
ôåðîìîíîì Ñòèððóï-Ì 70,60 51,42

Êîíòðîëü 17,60 3,97 5 53,00 47,60 2,49 0,93

Âàðèàíòû îïûòà M S N D SD t-êðèòåðèé p
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Àêàðèöèäû ñî ñòàíäàðò-
íûìè íîðìàìè ðàñõîäà áåç
äîáàâëåíèÿ Ñòèððóï-Ì 70,80 64,64

Àêàðèöèäû ñ ïîëî-
âèííûìè íîðìàìè
ðàñõîäà â ñî÷åòàíèè
ñ ôåðîìîíîì
Ñòèððóï-Ì 73,80 67,37 5 –3,00 2,74 –2,45 0,93
Êîíòðîëü 106,80 3,96 5 –36,00 61,67 –1,31 0,74

Àêàðèöèäû ñ ïîëîâèííûìè
íîðìàìè ðàñõîäà â ñî÷åòàíèè
ñ ôåðîìîíîì Ñòèððóï-Ì 73,80 67,37

Êîíòðîëü 106,80 3,96 5 –33,00 64,40 –1,15 0,68

Òàáëèö à 7. ×èñëåííîñòè èìàãî Stethorus punctillum ïî óñðåäíåííûì âàðèàíòàì îïûòà (ÎÎÎ «Ãâàðäåé-
ñêîå», 1999 ã.)
T a b l e 7. Number of Stethorus punctilum adult beetles according to average version of test (field test in farm
«Gvardeiskoye», Crimea, 1999)

Àêàðèöèäû ñî ñòàíäàðòíûìè
íîðìàìè ðàñõîäà áåç äîáàâëåíèÿ
Ñòèððóï-Ì 0,50 0,71

Àêàðèöèäû ñ ïîëîâèí-
íûìè íîðìàìè ðàñõîäà
â ñî÷åòàíèè ñ ôåðîìî-
íîì Ñòèððóï-Ì 60,00 77,78 2 –59,50 77,07 –1,09 0,53
Êîíòðîëü 6,50 6,36 2 –6,00 5,66 –1,50 0,63

Àêàðèöèäû ñ ïîëîâèííûìè
íîðìàìè ðàñõîäà â ñî÷åòàíèè ñ
ôåðîìîíîì Ñòèððóï-Ì 60,00 77,78

Êîíòðîëü 6,33 4,51 3 71,67 59,50 2,09 0,83

Âàðèàíòû îïûòà M S N D SD t-êðè-
òåðèé p

Òàáëèö à 8. Äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè õèùíîãî êëåøà Zetzelia mali ïî óñðåäíåííûì âàðèàíòàì îïûòà
(ÎÎÎ «Ãâàðäåéñêîå», 1999 ã.)
T a b l e 8. Dynamics of number of predatory mites Zetzelia mali according to average version of test (field test
in farm «Gvardeiskoye», Crimea, 1999)

Àêàðèöèäû ñî ñòàíäàðòíûìè
íîðìàìè ðàñõîäà áåç äîáàâëåíèÿ
Ñòèððóï-Ì 69,00 62,99

Àêàðèöèäû ñ ïîëîâèííûìè
íîðìàìè ðàñõîäà â ñî÷åòàíèè
ñ ôåðîìîíîì Ñòèððóï-Ì 118,80 1,92 5 –49,80 61,35 –1,82 0,86
Êîíòðîëü 104,00 1,58 5 –35,00 62,54 –1,25 0,72

Àêàðèöèäû ñ ïîëîâèííûìè
íîðìàìè ðàñõîäà â ñî÷åòàíèè ñ
ôåðîìîíîì Ñòèððóï-Ì 118,80 1,92

Êîíòðîëü 104,00 1,58 5 14,80 1,79 18,50 1,00

Âàðèàíòû îïûòà M S N D SD t-êðèòåðèé p

Òàáëèö à 9. ×èñëåííîñòü èìàãî õèùíîãî êëåùà Anthoseius caudiglans ïî óñðåäíåííûì âàðèàíòàì îïûòà
(ÎÎÎ «Ãâàðäåéñêîå», 1999 ã.)
T a b l e 9. Number of adult predatory mites Anthoseius caudiglands according to average version of test (field
test in farm «Gvardeiskoye», Crimea, 1999)

Âàðèàíòû îïûòà M S N D SD t-êðèòåðèé p



òðåâîãè òëåé Myzodes persicae Schulz (òðàíñ- -ôàðíåçåí), ïîëó÷åííûé ÂÍÈÈÁÇÐ
(Êðàñíîäàð) è óñïåøíî èñïûòàííûé íàìè (Ìèòðîôàíîâ è äð., 1996), à òàêæå
ôåðîìîí äëÿ ñàìöîâ ãâîçäè÷íîé ëèñòîâåðòêè Cacoecimorpha pronubana Hbn.
ñëîæíîãî ñîñòàâà: öèñ- è òðàíñ-11-òåòðîäåöåíèëîâûé àöåòàò; öèñ-11-òåòðîäå-
öåíîë; öèñ-9-òåòðîäåöåíèëîâûé àöåòàò (à. ñ. 1300672).

Â ïîäöàðñòâå Telomophyta âûñøèõ ðàñòåíèé, â îòäåëå (òèïå) ïîêðûòîñåìåí-
íûõ —  Angiospermae èëè öâåòêîâûõ (= Magnoliophyta) —  -ôàðíåçîë ïðèñóòñòâó-
åò â öâåòêàõ ëèïû, ëèñòüÿõ è ïëîäàõ çåìëÿíèêè, â ëèñòüÿõ è êîæóðå ïëîäîâ ÿáëî-
íè è ãðóøè, ÿâëÿÿñü ïèùåâûì àòòðàêòàíòîì äëÿ ãóñåíèö ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè
è âëèÿÿ íà îðèåíòàöèþ ïîñëå âûõîäà èõ èç ÿéöà (Ôðàíö, Êðèã, 1984).

Ðîäñòâåííûìè ôàðíåçîëó ÿâëÿþòñÿ ñåñêâèòåðïåíû: þâåíèëüíûé ãîðìîí
ôèòîíåîòåíèí (= þâàáèîí), âûäåëåííûé èç ïèõòû áàëüçàìè÷åñêîé Abies bal-
samea (L.) Mill., à òàêæå èíãèáèòîðû þâåíèëüíîãî ãîðìîíà —  èçîïðîïèë-11-
ìåòîêñè-3,7,11-òðèìåòèë-2,4-äîäåêàäèåí-îëàò (ìåòîïðåí èëè ëàôàðåêñ,
ïðîèçâîäñòâà ÈÎÕèÁ ×åõèè, äåéñòâóþùèé â íàøèõ îïûòàõ àòòðàêòèâíî íà
ìóðàâüåâ (Hymenoptera); 2-ïðîïèíèë-3,7,11-òðèìåòèë-2,4-äîäåêàäèåí-îëàò
(êèíîïðåí èëè ÀÞÃ-80, ïðîèçâîäñòâà Ýñòîíèè), äåéñòâóþùèé â íàøèõ îïûòàõ
íà òëåé è áåëîêðûëîê (Homoptera), ôåíîêñèêàðá (èíñåãàð), è äèìèëèí —
ïðîòèâ ëèñòîâåðòîê (Lepidoptera). Êðîìå êëåùåé -ôàðíåçîë èñïîëüçóåòñÿ â
êà÷åñòâå ïîëîâîãî ôåðîìîíà ó øìåëåé Bombus (Hymenoptera) è ó äðîææåâîãî
ãðèáà Rhodosporidium toruloides êëàññà Ascomycetes (cåìåéñòâî Saccharomyceta-
ceae) â ôîðìå ñîåäèíåíèÿ S-ôàðíåçèë-óíäåêàïòèä (Miyakawa et al., 1882; Òåëèò-
÷åíêî, Îñòðîóìîâ, 1990). Ïàðû ôàðíåçîëà íàðÿäó ñ öèòðàëåì, ãåðàíèîëîì è
äðóãèìè èíãèáèðóþò îòêëàäêó ÿèö (àíòèîâèïîçèòàíòû) öèêàäêîé Amarasca dev-
astas (Distant) èç ñåìåéñòâà Cicadellidae —  âðåäèòåëåì õëîï÷àòíèêà, áàêëàæàíîâ,
ãèáèñêóñà è äð. (Òåëèò÷åíêî, Îñòðîóìîâ, 1990). Ãîðìîíû ëèíüêè (ýêäèçîíû)
îòíîñÿòñÿ ê òðèòåðïåíîâûì ñòåðîèäàì ðàñòåíèé.

Âëèÿíèå ïðîèçâîäíûõ ôàðíåçèëîâîé êèñëîòû è íåêîòîðûõ èíãèáèòîðîâ
ñèíòåçà õèòèíà íà ðîñò è ëèíüêó ôèòîíåìàòîä (Gohnson, Viglierchio, 1970, öèò.
ïî: Áóðîâ, Ñàçîíîâ, 1987) è øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ó ðàñòåíèé àáñöèçîâîé
êèñëîòû (ðåãóëÿòîðà ðîñòà ðàñòåíèé è èíãèáèòîðà ñèíòåçà ÄÍÊ) ïîçâîëÿþò
ñäåëàòü âûâîä îá èñêëþ÷èòåëüíî âàæíîé ðåãóëèðóþùåé ôóíêöèè ñåñêâèòåðïå-
íîâ â ðàñòèòåëüíîì è æèâîòíîì ìèðå. Ó âûñøèõ íàñåêîìûõ, íàïðèìåð ÷åøóå-
êðûëûõ (Lepidoptera) ñ ïîëíûì ìåòàìîðôîçîì, îíòîãåíåç íà ñòàäèè ëè÷èíî÷íûõ
ëèíåê è êîììóíèêàöèÿ ïîëîâ ðåãóëèðóåòñÿ ñåñêâèòåðïåíàìè, à ïåðåõîä îò
ñòàäèè ëè÷èíêè I ê ëè÷èíêå II —  òðèòåðïåíàìè (þâåíèëüíûé ãîðìîí). Ðàñòè-
òåëüíîÿäíûå íàñåêîìûå ñ íåïîëíûì ïðåâðàùåíèåì è êëåùè â îíòîãåíåçå ïîë-
íîñòüþ çàâèñèìû îò ñåñêâèòåðïåíîâ ðàñòåíèé. Íàïðîòèâ, ñâîéñòâàìè èíãèáèðî-
âàòü ãîðìîí ëèíüêè íàñåêîìûõ è êëåùåé îáëàäàþò âåùåñòâà èç ðàçíûõ õåìî-
òàêñîíîìè÷åñêèõ ãðóïï: ïëþìáàãèí (2-ìåòèë-5-îêñè, 1,4-íàôòîõèíîí),
âûäåëåííûé áèîõèìèêàìè Íèêèòñêîãî áîòàíè÷åñêîãî ñàäà (ÍÁÑ–ÍÍÖ) èç òðà-
âÿíèñòûõ ðàñòåíèé Ceratostigma plumbaginoides Bge. è Plumbagella micrantha Spach.
(ñåìåéñòâî Plumbaginaceae) (à. ñ. ÑÑÑÐ ¹ 351552; 621351), ïîäàâëÿåò
àêòèâíîñòü õèòèíñèíòåàçû; êðîìå òîãî, ýòîò àíòèôèäàíò â ìàëûõ êîíöåíòðàöèÿõ
òîðìîçèò ðîñò ãóñåíèö ÷åøóåêðûëûõ è îáëàäàåò øèðîêèì àíòèìèêðîáíûì
äåéñòâèåì; òðèòåðïåí àçàäèðàõòèí —  ëèìîíîèä, âûäåëåííûé èç ïëîäîâ äåðåâà
ìåëèÿ èðàíñêàÿ, Melia azedarach L,. êóëüòèâèðóåìîãî â ÍÁÑ–ÍÍÖ, è äåðåâà
íèì, Àzadirachta indica Juss. (ñåìåéñòâî Meliaceae). Àçàäèðàõòèí îáëàäàåò òàêæå
àíòèôèäàíòíûìè ñâîéñòâàìè. Ïëþìáîãèí è àçàäèðàõòèí îòíîñÿòñÿ ê
êîëè÷åñòâåííîìó òèïó âåùåñòâ, ñèëà äåéñòâèé êîòîðûõ (äîçà/ýôôåêò)
ïðîïîðöèîíàëüíà èõ êîíöåíòðàöèè. Íà îñíîâå ïñåâäîñòåðàíà-àçàäèðàõòèíà
ñîçäàíû ïðåïàðàòû NeemAzal-S (ôèðìà Trifolio–M GmbH, Ãåðìàíèÿ) è
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ñïèíîñàä (= ñïèíòîð) (ôèðìà Dow AgroSciensis, ÑØÀ). Ïîñëåäíèé ïðîõîäèò
èñïûòàíèå â Óêðàèíå, â ÷àñòíîñòè â ÍÁÑ–ÍÍÖ.

Àâòîðñêîå ñâèäåòåëüñòâî ÑÑÑÐ ¹ 351552. Ñïîñîá ïîëó÷åíèÿ ïëþìáàãèíà / Ë. Ð. Ùåðáàíîâñêèé,
Ã. È. Íèëîâ; ïî çàÿâêå ¹ 1372152 îò 6 îêò. 1969 ã. Çàðåãèñòðèðîâàíî 19 èþíÿ 1972 ã. Ðàçðàáîòêà
ÃÍÁÑ (ßëòà, Óêðàèíà).

Àâòîðñêîå ñâèäåòåëüñòâî ÑÑÑÐ ¹ 621351 Ñïîñîá ïîëó÷åíèÿ ïëþìáàãèíà / Ë. Ð. Ùåðáàíîâñêèé,
Ì. À. Êî÷êèí, Þ. À. Ëóêñ, Ã. È. Íèëîâ; ïî çàÿâêå ¹ 2459767 îò 5 ìàðòà 1977 ã.
Çàðåãèñòðèðîâàíî 6 ìàÿ 1978 ã. Ðàçðàáîòêà ÃÍÁÑ ( ßëòà, Óêðàèíà).

Àâòîðñêîå ñâèäåòåëüñòâî ÑÑÑÐ ¹ 1300672 Àòòðàêòèâíûé ñîñòàâ äëÿ ñàìöîâ ãâîçäè÷íîé ëèñòîâåðòêè
Cacoecimorpha pronubana Hbn. / Í. Ï. Ñåêåðñêàÿ, Ý. Ð. Ìûòòóñ, Ì. Ê. Ëààíìàà, Õ. Ê. Ààá; ïî
çàÿâêå ¹ 3911772 îò 10 èþíÿ 1985 ã. Çàðåãèòðèðîâàíî 1 äåêàáðÿ 1986 ã. Ñîâìåñòíàÿ ðàçðàáîòêà
ÃÍÁÑ (ßëòà, Óêðàèíà), ÒÃÓ è ÏÎ «Ôëîðà» (Òàëëèíí, Ýñòîíèÿ).
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